BAC BLANC 1

Ezxercice 1 :
Soient m,n > 2 deux entiers premiers entre eux.

1. Montrer que 3(u,v)€ Z2, nut+muv=1.

2. En utilisant la division euclidienne de m par u, montrer que:
(ug, v9) € N2, nug — mug = 1 tel que ug < m et vy < n.

3. Montrer par I'absurde que (ug,vp) est unique.
(Considérer un autre couple qui vérifie les mémes conditions et trouver une con-
tradiction)

Ezxercice 2 :

Soient a,b,c,d € R et M = (Zf Z) e My(R),

1. Montrer que M est inversible < ad — be #£ 0

—C a

2. On suppose que ad — be # 0; On pose M’ = ( d —b)

Montrer que M’ est I'inverse de M.

ad — be

. 1 2 11
3. Application: on pose A = <2 2), et B = <1 1)

(a) Montrer que A est inversible et donner son inverse.
(b) B est-elle inversible?
4. On pose E = {a+bv2/(a,b) € Q?}
(a) Montrer que E est un Q-espace vectoriel.
(b) Montrer que (1,1/2) est une base de E.

(c) Déduire la dimension de E.

Ezxercice 3:
Partie [

On considere dans I'ensemble C I'équation d'inconnue z



(E): 24 4+2=0
1. Montrer que (E) < 22 —iv/2 =0o0u 22 +iv/2 = 0.

2. Déduire I'ensemble de solutions de (F).

Partie 11
Soit n > 2. On pose w = ',
1. Montrer que
n—1
Wk =0
k=0

2. On considere dans I'ensemble C I'équation d'inconnue z
(Ep):2"—n=0

On pose S, I'ensemble des solutions de (E,,).
Trouver S,, en fonction de w et n et préciser le nombre de solutions.

Ezxercice 4:
Partie A

Pour entier naturel n,on considére la fonction P, définie sur R par:
n
P,(x)=—-1+ Zxk
k=1
1. Montrer que Vn € N* I'équation P,(z) = 0 admet une unique solution z,, dans
10, +o0].

2. Montrer que Vn € N*,0 < x, < 1.

3. Montrer que (z,),>1 est convergente.
On note [ la limite de (z,,),>1

4. Montrer que 0 < [ < 1.
5. Monter que la limite de (x,)" est 0.

6. Déduire que [ = %
7. Caluler / P,(t)dt, pour tout n > 2.
0

Partie B
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1ot
Soit la fonction f définie sur R par:{ f(x) 1—)es,z#0
f(0)
I/

1. (a) Etudier la continuité de f en 0.
(b) Etudier la dérivabilité de f en 0.

(
0

2. Calculer les limites de f aux bornes de Dj.

3. (a) Etudier les varitions de f.

(b) Dresser le tableau de variations de f.

I/ On considere la fonction F' définie sur R par:

Flz) = i :2 F(t)dt.a £ 0
FOy=0

Soit CF la courbe représentative de F.
1. Etudier la parité de F.
2. (a) Soit 0 < x, Montrer que Jc € [—-32?%, —2?], F(z) = 22 f(c).
(b) En déduire que Vo € R*,, 2z f(—2?) < F(z) < 2xf(—32?).
(c) Etudier la continuité et la dérivabilité de F' en 0.

3. Calculer les limites de F' aux bornes de Dp.

4. Déduire les branches infinies de Cp.
—F ()

5. (a) — 2f(—2%) + 6f(—327).
(b) Montrer que Vz € R%, F'(z) > 4f(—32%) — 2f(—2?).
(c)

C

a) Montrer que Vz € R*, F'(x) =
Dresser le tableau de variations de F.

(d) Montrer que Vz € R, F'(x) < 2x.
6. Tracer CFp.
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