Suites numériques M

Série 2 : pour aller plus loinI

Les exercices sutvants dépassent largement le niveau de maths en bac, donc pas la peine d’y passer trop
de temps. Par contre, ils pourront vous aider a réfiéchir profondément et a comprendre mieux votre cours.
Bon courage !

Exercice 1 :

. o . " Unp,
Soit (u,) une suite & termes strictement positifs telle que : — 0>
Un +oo

1. Montrer que si ¢ < 1, alors u, 2 0 (par la définition de la limite.)

2. Montrer que si ¢ > 1, alors u, +—> 400
3. Que peut-on dire si £ =17

4. Calculer la limite de a_ pour a > 0.

Exercice 2 :

n n!
On note =

k kl(n — k)’
Soit n = 2

n n+1
1. Montrer que VO <k <n—1, (k>+<k+1>_(k—l—1)

2. Déduire que Va,b € R, (a + b)" :Z( ) akpnk,
=0

Exercice 3 :
Soient ay,--- ,a, € R. Montrer par récurrence sur n que :

(Z ) Za +2 ) aa

k=1 0<i<yj<n

Exercice 4 :
Soient m,n € N* et ay,--- ,am, b1, -+ ,b, € R.

2. Soient (023)1<J<m , avec m < 1. Montrer que :
1<i<n

J

n m m
DI o
i=1 j=i j=1 i=1
Exercice 5 : .
Soit (u,) une suite & termes >0. On note S,, = Z ug. On suppose que (.S,,) converge.
k=1
1. Donner la limite de (u,). (écrire u, en fonction de S,,)
n n

1
2.0 n= Y hupet Ay =
n pose v W+ 1) 2 Uy € Vg,

Montrer que (A,) converge et a la méme limite que (.5,,). (utiliser 'exercice 4 pour permuter les sommes).
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Exercice 6 :

n
1
Montrer que la suite (Z E) converge.
k=0

neN
Exercice 7 :
Soit (u,,) une suite réelle tq ug, — £ et ugpyy — ¢
+00 +00

Montrer que u,, — /.
+oo

Exercice 8 :
Soit (u,) une suite a valeurs dans Z.
A Taide de la définition de la limite, montrer que (u,) est stationnaire, c’est-a-dire :

AN >0,Yn > N :u, = uy

Exercice 9 :
u k

1. Calculer g _—

|

— (k+1)!
n (_1)k+1 n n 1
2. Mont 6 E R = —
ontrer par récurrence que 7 f ?

k=1
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