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BAC BLANC 10'

Exercice 1 :

Partie I :
Pour n € N, on pose

/2
I, = / sin” t dt.
0

/2
1. Montrer que I, = / cos"tdtet I, >0
0

2. Montrer que pour tout n € N, on a

1
n—l—]

I,9 = )
n+2 n+2n

3. Etablir que pour tout n € N,
(TL + 1)]n—|—1[n = g et [n—|—2 < In—|—1 < ]n

4. Donner une expression de [,, & 'aide de factoriels en distinguant les cas n = 2p et
n = 2p + 1. Montrer que :

(2p)! 7w . 2% (p!)?
p— —_ e ==
P owphze T T (2p 1)

Partie 11 :
Pour n € N, on pose

I, :/ (Inz)" da.
1
1. Calculer I et I;.

2. Etablir une relation liant 1, et L1

3. En déduire que

VneN,0<I, < ——.
n-+1

4. Déterminer la limite puis un équivalent simple de (1,).

5. Soit (u,) une suite réelle définie par
up=aet Vn € Nju, 1 =e— (n+ 1u,.

On suppose que a # Iy, montrer, en étudiant D,, = |u,, — I,,|, que |u,| — +o0.
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Exercice 2 :

Partie 1 :
3+t 2
R B P
t+1 t+1
(b) Calculer lintégrale suivante : I 1/2( v )d
alculer limtegrale sulvarte : = — —_— xr
8 2 1 1+\/IC—1

2. On considere la suite (uy), - définie ainsi :

(Vn e N*) unﬁi(%>

Montrer que (uy), oy €st convergente puis calculer nglzlrloo (up)

1. (a) Vérifier que : Vt € R\{—1};

Partie 2 :

Soit f la fonction numérique définie sur l'intervalle [0, +oo[ par :

f(z) = /23: <%et2> dt ; Vx>0

f(0) =1In2
1. (a) Montrer que : (Vz € R);z +1 < ¢e”

1 1 _p
(b) En déduire que : Vt > 0; (z — t) < (;e_t ) <

SO

3
(¢) Montrer que : Vo >0 ; (ln2 = 5:]62) < f(z) <In2

(d) Etudier la continuité et la dérivabilité de f a droite en 0 .

2. (a) Montrer que f est dérivable sur l'intervalle |0, +o0].
—4x?

Puis montrer que : Vx >0 ; f'(z) = ‘ <1 — 63362)

T

Dresser le tableau de variations de la fonction f.
3. (a) Montrer que f est une bijection de [0, 400 vers J & déterminer.

- -

(b) Construire les courbes (Cy) et (C;-1) dan s le repére (0,4, 7).

Exercice 3 :

Partie 1
1. Soit : (m,n) € N* x N* tel que m An = 1.
(a) Montrer que : (2m? 4+ n?) # 0[5].
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(b) En déduire que : (2m? +n?*) A5 = 1.

2. Soit équation : (E) : 22 +2 —-5=0;2 € R
(a)Montrer que (E) admet une unique solution a € R tel que 1 < a < 2
(b) On suppose que : o = E;m An=1; (m,n)c N

Vérifier que : (2m2 + n2) m = 5n3. Puis montrer que m = 5.
(c) En déduire que « est irrationnel.
Partie 2
Soit I'équation : (F) : 16z — 5y =65 ; (x,y) € Z>.
On désigne par S I'ensemble des solutions de 1'équation (E).
1. Montrer I'implication suivante : (z,y) € S = = =0 [5]
2. Résoudre dans Z? I'équation (E).
3.0n pose : x ANy =d;VY(z,y) €S
(a) Déterminer les valeurs possibles de I'entier naturel d.
(b) Déterminer les éléments (z,y) de S vérifiant d = 5.
4. Soit N = %(10) un entier naturel écrit dans le systéme de numération décimale (avec
a#0etb#0), On pose : R(N) = cbap).
(a) Montrer 'implication : R(N) =4N —9 = 133a+ 10b =32c+ 3
(b) En déduire que : a = 1.
(c) Déterminer les entiers naturels N pour lesquels : R(N) = 4N —9

Exercice 4 :

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, ¥).
Soit I'équation (E): (1 —4)2z> —2(a+ 1)z + (1 +1i) (L +a?) =0
Avec : z € C;a € C\{i, —1}

1. Résoudre dans C 'équation (E).
Soient : A(a) ; B(B) ; Cla);a=a+i ; [f=1+ai

o T
2. On suppose dans cette question que a = e'?; 5 <0 <m.

Ecrire o et 8 sous la forme trigonométrique.
a
3. (a) Montrer I’équivalence suivante : (E) ceR & Ja=1

(b) Déterminer I'ensemble des points A(a) pour lesquels on ait : les points 0; B; C
soient alignés.
4. On suppose dans cette question que :

laj]=1 et a*+a2i—1)—1#0

o2
Montrer que : (—) € 1R*
a
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(b) Montrer qu’il existe un nombre complexe w tel que :

a? — w

=17 et wH#0
a—w

(c) Montrer que les points O;€2; D; A sont cocycliques, Q(w); D (az)
(d) Soit (C) le cercle circonscrit au quadrilatere 2D AO.
Soit R = rotation (Q, g), Montrer que R(A) = D, en déduire le rayon de (C').

Exercice 5 :

Soient E:{M(fﬁ,y)z(x - );(a:,y)eR2} ; J:<(1) _11>

y vty
1. (a) Vérifierque: I € Eet JE€ E
(b) Montrer que E est une partie stable de (Ms(R), +).
2. (a) Vérifier que : J> = J — I
En déduire que E est une partie stable de (My(R), x).
3. Montrer que (F, 4, z) est un anneau commutatif et unitaire.
4. (a) Montrer que : V(z,y) € R%: 22 +ay+ 1y’ =0 & xz=y=0
(b) On pose : A =z*+ay+y* ; (v,y) ER*

Calculer le produit matriciel suivant : M (z,y) x M (x Y. —_y)

A TA
(c) En déduire que (F, 4+, x) est un corps commutatif.
5. On munit £ = R?** par la loi de composition interne ainsi proposée :

V(z,y),(a,b) € F ; (z,9)T(a,b) = (ax — by; ay + bz + by)
On considére 'application ¢ définie par :
e:(F, T)— (E,x)
(z,y) = M(z,y)

(a) Montrer que 'application ¢ est un isomorphisme de (F,T) vers (F, X)
(b) En déduire la structure algébrique de I'ensemble (F, T).
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