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Révision M

Révision : suites, intégrales

Partie 1 :
1. Soit x ∈ R∗

+
(a) Montrer que :

1
x + 1 ⩽ 1 − x + x2, et que 1

x + 1 ⩽ 1.

(b) Montrer que :

ln(1 + x) ⩽ x − x2

2 + x3

3 , et que ln(1 + x) ⩽ x.

2. On pose xn =
n∑

k=1

1
k

.

(a) Montrer que ∀k ∈ {1, · · · , n},
1
k
⩾
∫ k+1

k

dt

t
.

(b) Déduire la limite de (xn).
3. On pose yn =

n∑
k=2

1
k2 .

(a) Montrer que ∀k ∈ {2, · · · , n},
1
k2 ⩽

1
k − 1 − 1

k
.

(b) Déduire que (yn) est convergente.

Partie 2 :
Soient x ∈ R∗

+ et n ∈ N∗, on considère la suite numérique définie par :

un = n!
xn

n∏
k=1

ln
(
1 + x

k

)

1. Calculer ln(un+1) − ln(un).
2. À l’aide de la partie 1, montrer que :

ln(un+1) − ln(un) ⩽ − x

2(n + 1) + x2

3(n + 1)2 .

3. Déduire que :

∀n ∈ N∗, ln(un+1) − ln(u1) ⩽ −x

2(xn+1 − 1) + x2

3 (yn+1 − 1)

4. Montrer que : un −→
+∞

0.

EL BARKANY MOHAMMED 1 https://mathbacsm.com/

https://mathbacsm.com/

