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Déligation Casa-Arfa Annde Scolisire 2019-2020 Prof : Abdellah Belkfatir
v Note:

La durée de [éprenve est de 4 heures [e supet se compose de cing exercices : tratter au
chowy lexervice danthmétigue ou bien celut des structures algébrgues .

Exegrcice 01:(3,5p6)

0,18

3,15

0,5

0,5

"o Exemie 023t

v

= Dans le systéme décimal, on considire lentier naturel :
a=11.11,0anelN".

YN
1) Vénfier que pour tout ne W', Ona: a, =1[2] et a, =1[3].
2} Déterminer toutes les valeurs de n € W' pour lesquelles : a, =0[3] .
3} Sout p >3 un nombre premuer .

¥ En utifisant f¢ théoréme de Fermat , montrer que : a_, =0[p] .
4)- a) Vénfier que : ['ﬁ’{m,n}e {H']E};m <n=pa -a_ =10"a__.
B)- Soit g = 2 un entier naturel tels que : g A10=1 .
v Montrergue : (Ik €N )., =0[g| (On pourra utiliser 4} g} et Gauss ).
) Quels sont les entiers naturels nan nuls qui ont au matns un multiple qui sYent
Dans e systéme décimal sous fa forme a, Oine .
6) g} Montrer que : {":-"HE N ).a, =0[7] < n=0]6] .

) Déternumer le plus grand enter a, drvisible par 7 et plus petst que b= 2"

Les parties| et 11 sont indfpendantes .

Q18

0,18

a8

e e ]
. | J‘Uf;
2 :

I-1) Eenire sous forme exponentielle fe mambre complexe a = — 5 =i

2)- En déduire sous forme algébrigue les racmes carrées de a .

3) Résoudre dans C Féquation : (E): 22 +%{—3~J’§+f}:+1=ﬂ .
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RWT -4
II- ©ans le plan compleye munt d'un repére orthonormé direct {EL n,r}, On
Constdére les pomts A, B et C daffoges respeciifs : a=2 |, b=1-i etc=1+i.
oz | D@ Construire fe tnangle ABC .
0,28 §)- Ecrire ;"” sous forme algébrique , puis diduire fa nature du triangle ABC
2) Sout r la rotation de centre A vénifiant : r(B)=C. Onpose: D=r(C) .
On désigne par (') e cercle de diamétre [BC|. On pase : (T')=r(T'} .
2 a)- Déternmer langle de la rotation r amsi que d = aff (D).
i B)- Détermmer et canstruire lensemble (17) .
3)- Sout M (=) un pomt de (1) distinct de C et M'(=') san tmage par fa ratation r.
S et el O
Montrer que - | 38 | (; —:2x li==1+€".
i a)- Man gw[ E|_ E!_UJ}_' :_! -
i 6 En déduire que : =" =—ie” +2+i .
='—¢c 2Qons® i
0,25 ¢} Montrer que : = puis en déduire que C, M et M’ sont alignés .
=—c Pﬂ_jr
Ir
8,25 4)- Construire le pornt .‘Lf(l +EJT] et son imnage M’ par la ratataon r.
o Expreice 03:(3,5p6]
=20 I ) J .
npes:d=| C led= |
ok anciin feamite s a2t 2 ianaw
considire fensemble: E=1M(ab)={  —~ |Mab)eR";.
i 1) @) Montrer que ( E,+,-) est un espace vectoriel réel.
i B} Montrer que B(1,.J ) est une base dé ( E +,- ) puis en dédire dim (E) .
; 1 ; : 4 :
i 2) Vénfier que J* =2.J puis en déduire que pour tout (a.b,x,y)eR*, ona.
M(a,b)x M(x,¥)= M (ax.ay+bx + 2by).
i 3) Montrer que ( E,+, %) est un annean unitaire non itégre .
i £)- Montrer que M (a,b) est mversible dans (E.+,x) <> (a=0eta=-2b).
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pu-t
5)- On considére fensembile .ﬂ:{ﬂ[.\'}:f+3 _I..H::EE}-
i @) Montrer que JE est une partie stable de (M, (R).x) .
. b)- Mantrer que Papplication f:x 1 A(X) est un isomorpliisme de (Z,+) vers
(FE, %) puis en déduire que (FE,») est un groupe commutatsf .
o Exercice 04:(6,5p6]
& Soit f fa fonction définie par: f (x)=x—2In %e‘ —1‘_
[Ej.]mtirmurﬁed'é f dans un repére orthomormé {ﬂﬁr_',}]tsﬁ'que: ﬂi:!m :
oz | 1@} Détermmer D .
s E}fﬂ&uﬁr‘lf_tl fx) et .I_i.lllzf{x:. )
ars | BF Montrer que lim f{x)=—o et que fa druite (A) déguation y =—x+2In2 est
’E_}nsn.!ijmpmtﬂﬁ{ff} au voisinage de +oo
os | 3 Montrer que la droite (D) déquation x=In2 est un axe de symétrie de (C, ).
a8 4) Montrer que [ est dérvable sur tout intervalle de D et que :
: 24"
(vxeD, ). /(%)= 2-e*
os |+ Frouserque: (Vxe D, ), f(x)>0.
o5 | 6 Construire [a courbe {C';]d.'.:m fe mpérr{{‘},f,_}}-
7} On désigne g par fa restriction de f a Pintervalle [ = Jin2; o[ .
o &) Mantrer que g est une bugection de [ vers un mtervalle J que lon déterminera .
o8 ) Déterminer la bijection réciprogue g~ .
8 On conyudére fa suite (u, ) définie par :
uy =In3et (VvreN)u, =u, —4;-[{-'11-% .Onpase: a=g" (0) .
H.
% a) Soit x € ]lnl;ﬂ'[. En appliquant le théoréme des accroissement fini a [ sur
[(x)
Lé se, ix |, monbrergue : X—————=<a@ .
gment [x.c] 70)
. B)- Montrer par récurrence gue : (Yne N)u, € |In2;a] .
- g} Montrer que la suite (u, ) _ est croissante puis dédurre qu'elle est convergente.
X d)- Justifier soigmeusement que : ﬂu_:& ;
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o Exercice 05:(65pts)

0,18

0.8

I- On considére la fonction f défimie par: f(x)= In[df +1+ j}-
[{'J,.] est la courbe de [ dans un repére orthonormé {ﬂ,}: H tels que : FH =2cm .
1) Vérifierque: D, = R et étudier la panté de [ .

2} Calculer lim f(x) et lim Sx) Que peut-on déduire ?
E-wEw s Y

3) Montrergque: (Vxe R); f'(x)= et étudier fa concavité de [E‘I].

1
e+l
4} Montrer gue [ admet une fonction réciproque définie sur B et déterminer [~
5} Construire {E'f].et [E'r, } en précisant fa tangente (T') au point d'abscisse 0.
6)- En utilisant une mtdgration par parties , calculer faire du domame ;

(A)={M(x.y)e(P)/xe[01]:ye[0:1]. /(x)< y< £ (x)} -

H--Pﬂurmutneﬁ',ﬂrrpn.m:a_=L+ : +...+l.
n+l nm+2 2n
ﬂglﬂféry'?wqua:{'u’ne N'};a_r =lZLk :
i 2
H

) En dédiire que la suite (a, ) . est convergente en que lim g, =In2.

A
1

2) Four tout ne ', On pose : .ﬁ_=f[—]+f( : ]+...+_,r'[;—ﬂ] .

n+1 n+2

a) Montrer Jue : {VIEH];I—%-‘I < (1) =1 . Puis en déduire que :
(Wx Eﬂ];x—%:’ < f(x)=x.

6)- Dédicire que : (¥n e H‘];a_ [i —L!JE b, <a, et caleuler lim b,

E” o

ITI- On considére fa fonction F définie par :

F(0)=In2 et F(x)=[" "E]cﬂ;x:ﬂ_

1) Justifier que: D, =R et que F est une fonction paire .
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0,18

i

pn
2} a} Montrer gue : ["ﬁ"_t}ﬂ};—i.l'! +In2< F(x)<In2{ Utifiser11 2}-a} ).

b)- En dédutre que F est continue et déirmvable a drotte en x, = 0.

3} g} Montrer que : (¥x>0); "F"r }{F( x)<——= f[h] :

B)- En déduire : lim F(x) .
4)-a) Montrer que F est dérivable sur R™ et que :

T e f{‘?x}_‘?f{]‘}
["E'I-EIE'. ],F (x)= i !

B)- Mantrer que : (Vx> 0); f(2x)-2f(x)<0.
Diregser o tablean de vamation complet de F en qustiftant votre réparnse .
Jus e

Fin Du Sujet .
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Lyche Qualifiont Ouallods ~ @BacBlanc N™02 20me Boc Sc Maths
Diligation Caso-Anfs ~ Awnde Scolaive 20192020  Prof : Abdallah Gelkfiati

v Note:

La durée de léprenve est de 4 heures [e supet se compose de cng exercices : tratter au
choty lexervice danthmétique ou bien celun des structures algébrgues .

o Expreice 01:(03p6)

= Soient pet g deux entiers naturels premiers tels que :

p=gq et 107 =1] pg].

. 1} @} Montrergque: pall=1.
i B)- En déduire que : 107" =1[ plez 10° =1[ p].
. 2} g} Montrerque: (p—1)ag=1.
. B Prowverque: p=3 , puis en déduire que 107 = 1[g].
oz | 3-af Décomposer 107 —1 en facteurs premiers
o )} Prouverque - g€ {3,37].
o Exgrcice 02:(03p6)

& Dans M, () on considire l sous-ensemble :

s={Mmx=|" |ixez!.
0 0
ogs | TF Montrer que (FE,+) est un groupe commutatif.
. 2) @} Montrer que J est une partie stable de (. I{EE},R}_
- ) Mantrer que ( J€,+,x) est un annean unitaire en précisant [élément neutre de
(F.%) .

ozs |3 Montrer que fanneau (FE,+.x) est misgre .
i 4)}-a) Soit x L . Montrer que la matrice M ( x) est mversible dans ( F€,+,x) 51 et

Seulement si: xe {-L1} .
i B)- C'anneau (F,+.x) est-al un corps ? justifier votre réponse .
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0,18

Q1%

0,18

0,18

0,18

0,18

I- On considére dans lensemble T liguation :
{E):z —{l+a]{l+i]:+{]+al]j=ﬂ Oii ae C—{—i.i).
1) Vénfier que u = a+ i est solution de (E).
2} En diéduire la dewviéme solution v de ( E) puis montrer que : fu|+|v] 22 |
3)- Déterminer [z nature de lensemble des points M (a) tels que : |u]+|v|=2 .
#)- On suppose dans cette question que : |a|=1 .

a)- Montrer que : ZeR .
1|

6F Montrer que - u” = a[{a—5}+ 2;’] et gue : arg(u) =%arg[a}+%[2r] ;
I1- Dans fe plan complexg muni d'un repére orthonormé direct (O, u.v), On
Considére les pomts M , M, et M, dfaffies respectifs: a, =, =(1+i)a+2i et
5, =(1-ija+2i.
1) a) Vénfrerque: = =—iz; -2+ 2i.
b} En déduire que : M, =r(M, ) Oa rest une motation dont on déterminera

£ 'angle et Laffixe de son centre €.
2)- On suppose que a = 0 et an note [ le milieu du segment [.H']H!] ;
a) Maontrer que : 1 = 1{ M) Oii est une translation dont on détermmera Caffie
D¢ son vecteur.
B} Montrer que : (1Q) L (M M,) .
b Ej‘IE'.-x.‘::r|a|=2.
2—a

B)- En déduire lensemble des pommts M (a)du plan complexe pour que les points

3) a} Montrer que :

0, M, M et M, sont cocychgues .
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o Exgrcice 04:(55pt:)]

I- Sost ne W et f, la fonction défimie sur R™ par:

{'w'xeli“};_ﬂ{x]:[x—l]' Inx .

a5 | @k Montrer gue Piguation : (E): f (x)=1 admet une unigue sofution a, dans

meﬂuﬂéll;m[ﬂqw: 2<a <e.
. 6} Montrer que fa suite (a, ) est strictement décrowssante , puis en déduire

Quielle est convergente .

2) On pose: L= lima, .

0.8 J_}-:Hdr:rmrgus:{'ﬁ'ne N ). £ (L)<l
a.78 B} Mantrer que : L =2 { On pourra rasonner par labsurde ).

- Souent (u,) . et(v,) , les suttes défmies par:

(Wne " );u =r|l"{1:|ziwt[*u’ne N);v, = 3 ﬂ
n Tkl et
(Ve N)i(n+ ), =in2— [0
os | @) Montrerque: (Yne N );(n+1)u, =In _.[. = :
S 5 1

8,75 ﬂfnﬂmﬂgﬂ.‘[vneﬁ ];2(ﬂ+2]£i1ll—{n+l]n'£H+2 . (Puts

Détermimer fa fmate de fa suste ((n+1)u, ) .

2} On pose : .5'_{:]:1—[1—!}+[:—I]1—...+{—I]'[.\:—]}' QineN et x>0.
1-(-1)" (x-1)"
= &) Mantrer que : S, (x)= ksl =l :
x

it 8)- En déduire que : (Yne N );In2—v, = (=1)™" [In2—(n+1)u, | et caleuler

La Gmite de [a sutte (v,) ..
o Exreice 05:(4.5pt]

= Soit F la fonction définie sur B® par:

['E'IE]E*};F{.tl:e"zj:r!e"l:ﬁ'.

o | 1) g} Montrer que - [HJEIE"};I]EF[:}E%:’E“I :
0,75 ) Prowver gue lim -;-x’e"z =0 . Puts en dédurre lim F (x).
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a,Ts

a,Ts

Q18

a,Ts

a,7s

2) Montrer gue F est dénvable sur I et que :
{'ﬁ":E]E*];F'[x}: xe* G(x)

Oii G est la fonction définie sur R® par: G(x)=xe™ -2| re”"dr .

J;l-q]- Déterimer [a monotarie de [ﬂ;%-| surét [%Hﬂ[ ‘

B} Tustifier que : [w;}ﬂ;ﬂ];ﬂ[r]}ﬂ :

#)- On considére la fonction H défrme .rur[l]:!]p.::r:
H(0)=0 et {VIE]U;]]];H[J:]: F(-Inx).
a) Montrer que H satisfait les conditions du théorime de Rolle sur [0:1].

b} En dédre que : [EI!aE]E"];F'[a}=ﬂ et que a}%-

5} Frouver que : ["E’IE IE'.*};F{.:] 5%&-&’4"1 g

Fin Du Sujet .
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Syma-Samthy o o B Bl W02 L i -lr:t#h Tipme-Maths  tiwe B 5 Mt B Bl H™0F A5 ek llr:hﬁh'
e : 04 Ry s ; B4 lrurey
© Exproice 01-(bipes) o Exyreice 03:(3.5pts)
I} Snit pz 2 urentier maturel premicr. o Dhams fe plar compleye mani d'vn npﬁrmﬁmj{ﬂ,:.__;}, Om comsidére
{'hnmrrp'i'q_éﬂrﬂlI!rqur:"}ﬂ:+I5n-r?-ﬁ[_p]. fﬂpaill.u_-!lt]ﬁ.ﬂ{—'l} . A towd poini .U{:Inii!ﬁt!l’rﬂmmﬁprhj
5 &) Montrergue : p 23 .J w(=) "-"-f'l“-'—"=-:_::-
B - P gu: {3+ 2) wip]. oA l}:“ﬂ!ﬂrglr:l:l:l:’r:‘l:l.
[B-] ﬂ'{"ﬁﬁmw'—hﬂ*'ﬂ“P:I' !}-Eﬁumﬂﬁnnﬂ:mffk‘qm!m:{.EI::"—.E.:".'-rl:ﬁ,fhdl:}&:l.
as #ﬁwﬁ-lfﬁﬁm-.&'ﬁml.manu:p-ql]. " & Die F ol ; et o= ™ —1 soms £
oo | BF&F Monteer guoe fentier 349 est premier. Exponen tielle .
ot ) Résoudre dans 2., fgquation { E] :9x° +153 + 7w 0f149). as B} En deduire lensemble des solutions de iguation (£
om |3 Résoudee dans 2., Figuation (E£): 95 + 153+ 7w 0]19]. Y O considire les paimts M, (=, ) et My {=y ) faffiwes respectifs :
i x d o
© Erproice 0253 fptx) 5= 4+ 2zimid.e Fﬂd! ::=r"'—-.1.¢:5u1|!1‘.t{‘_7].
i & TErifaer gue Imz, | 20 .
= Sur B ow difennt 2 i dr composition interne 4 par: o LR )
En albidn les A, 8 st M .
Mm!Iu’b}u{rr:ﬂ‘ﬁ=l].+h.l¢hhll-l_ o5 g M'P‘I [poimds et M, me somt pas alignés
o Z) Momtrer g o5t commutative of assciative . s g Verifier que - ?:—I,meﬂlﬁrwd.ﬂ,.ﬂ el My somt cocyligaes .
e | &Fak Montrerque = admet an dlfment nentre gue Con déterminena . i o L.:_.i]
= - Déterminer 1 bl des éfément ayant un SRS QMF*IE:?—!:—EI’LTI{E'FT]J i puis em dldvie gue & poiet A
i #‘F:"“"'"T“f=E:+m[‘“M& Hlilll!".*}- a4 Appartient i un corcl [} downt on dfterminera e rayown ot Caffie ds centre.
O Exprrics 08 {07pes)
E” =1 ) )
0. B Momerer gue Cappiication ['—.] est wm Gomarplime de ll~~“} m I -Sort § fa fanction difiei sar B par:
X (vseR) fixl=c"tf1+") .
Yiers {1, #), puis en dédbiee fa strnctare e (1,9). an | IkCakur :hrﬂ Fix)e :EE S {x), puis interpetter glométrignement fes révufbats
A} Pourtout xe {, Onpose: g (x)=xoxo_o3 Dima N Cfifemas .
: “Wort (VxR fa) =] 1 1+et)]
ﬂ‘:“"‘-m"i"-'|“'"'H.Ji3.,{‘:}=¢"‘hﬂ.-l' an |y Momtrer gue: (¥xaR]; (1) =e T n{ E}J
s &Mﬁhi'f:{‘“lm.]{alﬂ.'--"]:E.'.'"J:‘-- Bk Soit we B, ow stcisant & tiéorime des acomissements finis mowdver g ©
o — {1+ - Pruais em dbduive (o mowafonie o E.
i gl Montrer que : limow, =1, preis calialer Ju‘nhL[n_—i]. Ttar i) <e ™ LEi
[ o 21 i Fid
B g M Bldlad ulfarc Sl . ARGk Sttt
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SigmaBlaths s hoc e oty @ac@lanc NN A3 sn 03 'I‘"“h

e ; 08 Koy
3)- g} Montrerque f admet une fonction eéicpmgne (' défmie sur 1.
.ﬂ-fﬂﬂm{fﬂﬂ{f{,}dﬂs A i rqwnmm{ﬂ‘];}]
A} it 5{ ) fa seerface plome diimivé par [ |, (O] et les drvites d'guations :
s=llgx=d miesRE".
¥ Momteer gue : 5| A)=Ind- {r" ]n{l +e ] + ]n{l +e ]} ]
5} Caicater lim 5, O 5, =%_it.l'='_*.h{|+ql:*j F ——
i d
11 -Fowr tout e M. On pose = 1= [ & Inf1+2 |ar -
1) &) Montrerque fo swite (1, ), est décmissarte prois e dfvine gu lfe convenge.
B Montrergue - {Woe N); I, <lnf1+ ;!_Eg"".g:r . s e dlédn i J]Eﬂ- [ B
;]- Fn winisant mnr éndégration parparties, movner gos ©

(vnel)ni =2 -."'.h{l+=]+ﬂ%a. Puis ey lidvire ey mf .
+

[ St
W
I Foursont n e B, On poge - ""'-1.=E'I_]'I""I ;a =5 _ah =5_.
]

&) Momtrer gue fes suites (a, ), e {B,)_ , sont afiacemses .
1 Pl

=1l -
1+&™ ey 1+&™

In(l+e') Inf1+¢)
Gk D r'n.gu:{‘l'.ulﬁ}:-':?.=j: " +: .d.l-r{—l]'.ﬂr""“ I. +: :
4 +

ﬁ-ﬂl’mﬂ.ﬂr.’u wre R];il—lr e =
it

Jmfl+e
-ﬂ-#-lhﬂ!mqﬂ:{"!..ﬂ];u'sL i:_‘ }.i;iﬁ,
8 Calieoler fo vadesr de o frmite commane de (a,)_ ot (B,] -

Exprcice 05:(03pey)

o Soit § la fomction difimie sur | +oxf par : F{,;:f'“f;ld,-
.!'.'-:H’qu:{‘l"ll]h+=;ﬂ;l}5{:—l]f"' =0.

e e e P4

» puis calieler 1im {2 .

‘ﬁ S e S Stasls  Bar DN UD AT RO g
S ; Y ey

" ﬂ-ﬂ-:ﬂ'ﬂlﬂrpr:{"l‘xlII':-rmﬂ;F{.t}Er"".h[ﬁ-] ;

a | §-En dadinee: lim F()

o £} &) Momtrer gue F ent dérrvafile sar |1 -r:c{e::;u.-
(w2t ﬂ]:!"{x]:ﬁ.{{c—l}x+!] .

s ) Dresser e tafilear db variation de F en frestiffame o eéporese .

Sl - Al Aot
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Lycke Qualifiont Onallada Bac Blanc N*03 2ime Bac Sc Maths b
Diligation Casa- Anfu Annie Soolsive 2019-2020 @rof : Alidellafi Belkfiatir
v Note:

La durée de [épreuve est de 4 Rewres, le supet se compose de quatre exercices | traiter au
chowg lexercace danthmétique ou bien celw des structures algébrigues .
o Exgrcice 01:(0%pb)
= Fourtout ne M, onpose: a, =2x 7" +3x5" -5,
o2 | D@ Montrerque: (Vne N ),a,, =a,[24].
i b) Montrer par técurrence que : {‘E‘nE N'}._a_zﬂ[l-i] ;
- Sout p> 7 un entier naturel premier .
" a) Frowvergue: a,., =0[p] .
ok ) En diduire que lentier a, est drvisible par 24 p |
3)- On considére dans Z° léquation : (E): a,x -a,y=3a, .
il a) Virifier que ( E) est équivalente & Déquation : (F):44x-Ty=35 .
di 6) Résoudre dans Z° Péquation ( E) (en pricisant fes différentes étapes )
4} Pourtout e ,onpase: x ="Tg+b6 et y =449 +37 .
o v ﬂd‘uurrurqw.&mup&{x*,yq] est de léquation ( E) , puis en déduire toutes
Les valeurs de lentier naturel g pour ksquels x Ay, =1.
o Expreice 02:(35pb)
: . 1
I- On considére lintervalle [ = j|—-r;§{ i
Four tout (x,¥) € I, Onpose: x* y=x+y -3y .
ops | L@} Vénfierque : {'ﬂ"{:t, vje P)1-3(x=v)=(1- Ix)(1-3y) .
i B)- En dédutre que * est une ot de composttton mterne sur [
. | @ Montrer que (I.*) est un groupe commutatif.
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II- On considére Pintervalle J = |0, 42| .
Pour tout (x,y) € J*, On pase : xTy = inI:f"-" - —f-"+2} :
. 1) Vénfier que T est une loi de composition mteme sur J .
0.8 2} g} Montrer gue Capplication f x5 In(2 - 3x) est un wsomarphisme de (1, *}
Ters {J,T] :
ﬂ-fnﬂﬁm!&:ﬂurﬁumi&{J,T} ( On précisera [éfment neutre de (J,T)
0.8 Et le symétrigue dé tout x€ J ).
3} On pose : H=fln[l+2"}1nEE] :
v Montrer que H est un sous-groupe de (J,T).
o Exreice 03:(3,5pk)
I- On considére dans C, [équation :
[E]::: “2m=+m +4=0,0ime T .
as | I Résoudre dans T léquation (E}.
2} On suppase que : m=2.e" ﬂt‘:ﬂ'E]ﬂ,%[.
o ¥ Ecnire les solutions de (E) sous forme trgonométrigue
3} Dans le plan complexe , on considére les pomts M| [:]]at.lfz{:z} tels que ;
=m+l ez, =m-2.
&) Détermmer chacun des ensembles survants :
ors | (E)={M(m)e(P)/OM, =0M,)} et (E,)=|M(m)e(P)/OM, L OM,)
ok b} En déduire m pour que le triangle OM, M, soit rectangle et isocéle en O
I1- On comsidére fa symétrie centrale S de centre I(1) et la rmotation R de centre
Q1+1) et dangle %- Et paur tout point M (=) distmet de O on pose :
M'(2') = S(M) et M"(=")= R(M).
5 a) Montrerque: =' = —z+2 et =" =iz+12.
B} ‘Détermmer Fensemble () des points M (=) tels que les pomts A(2], O
i M' et M” spuent cocycliques .

Boge : 24
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o Exprice 04:(1ops)

0,18

a,Ts

0,18

0,18

0,18

I- Soit x & |- 1,0[ UJ0,+=] .

_ﬂ';{l_

i Montrer que :
)9 . 3{_1'+l] R 3

l ¢x #° In{l+x)-x
B Marntrer que : — df = +—.
3 e f" 1+1 X 2
! : In(|+1]—1
2)- En déduire [a valeur de la fimite survante : !Eﬂ —_—
£

I1- On considire la fonction [ difinie sur |0, +o0] par:

F(1)=1 et (¥xe 0 [UJL+e); )=
1} Calculer !E f(x) et lim S (x) , puis danmer leurs interprétation .

Irn'

2} a)} Montrer que | est contimue sur |0, +oof
) Etudier la dirtvabifité de f en xy = 1. ( Utifiser 1-2)-)
3)- g} Montrer que [ est dérvable sur chacun des mtervalles |0,1] et ]l +ao]
4 (x-1)-xInx :
[t—l]
B) Montrer que : ["E'_tE ]'D, I[U]I,ME],(I - I) —xInx <0, puis dresser
Le tableau d¢ variation complet de | .

Et que : [‘E’IE}O,I[M ]1, +-r[],_,|""{t

4) Tracer la tangente au paint .4I:I,_,|"|:1];| et [l'_"j} dans un repére arthonormé .

) a} Montrer que : |:"I:|"n € H']{E'!a_ 5 R"],f[a_}: ]+l ;
n
B} Vinfier que : ["'J"J'IE h]ﬂ < q <l
6)- @) justifier que [a suite (a, ) st strictement croissante .

b} En dédire qu'elle est comvergente ef montrerque: him a, = 1.

LRl o

: n_
g} Frouver que - im nia, —1)= -2, puis en déduire gque lim (a_ ) = 5

Poge : 344
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0,75

a,Ts

a,78

0,18

III- On considére fa fonction F défmie sur B par:

F(0)= 0 et (vx e J0,+[), F(x) = [ /().

J'_xlnlt {F{J]Exlnx ’

1} a} Montrer que : {"l:""t e |0, 1[}

F{
) En déduire que F est continug & droite en 0, puis caleufer im (x)

I—IID X

‘Darmer som mterprétation géométrigue .
2) @} Montrer que : {"l:l":( 1S ]I,-I—-:lc[],ln.t.ln[.t+ I}E F(x)£2lnxIn{x+1).
F{.t

) En déduire ll_l.rl'l.r F {t] et him

i

» puis mierpréter gdoméirguement
Ces deuy fomites .

3} @} Montrer gue F est dérivable sur ™ et que :

ix-1j).l
F(1)=1 o (v e 0 I[UJL ) F () = LS }I‘”
B)- Dresser le tableau de vanation de F en justifiant votre réponse .

4)- Domner alfure de (C, ) dans un repére orthonormé ( On donne F[%] = _Tl J

Fin u Sujet .

Boge : 44
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MATHST sicrts  Tome Bar S Maths Hac Tame V02 AR EAITeI00 Iu....::h' MATHRT sigrds  Zimes SBor Se Mot ‘o anc A2 AN HIl-BE m.:.:h'
© Exercice 0 o3 paints ) as |- Vérifier que: J7 =27, puis montoes que E est sable dons IM, (R), ] .
immkc.c-mmwnmu= i l}-!‘rﬁ:lt:l:p:{f,hﬂ']ﬂnmu'ﬁiemnh&ge.
{E].::-[l+1'-+;}:+;+1'|.u1|1=ﬂ.ci|n|£':'--::}. o 5}~ Mdonirer que b matrice M [, B est imversible dans | E,+, = | xief senlement i :
- - Visilfic i i e Féomation { E1 =il et o= -2
| et s e (B] 11 Om commsidére bessemble :
e - Exn déduive que bustre 3o hution de begution | £ est: 1= 1+ im . -
- F=ddizj=l+——=JIxek} .
H-ﬂllwuhcﬂﬂmw&:ﬂ=f“¢l|‘j£i|l-z--1f|:. 2
. ans | T dontres que a5t one parte :h]:knk“hilll},:r].
7 i T 2 =)
i Yo I thE ”!EH.E:I'I:DE H'PI.‘I:IE'-JEE.EIIIJEIE:_f{;]:_-]{]].
3- Dams ke phe complee 5 on cossidéne les points: Afa ] et B{n] .
—_— 8 ﬂ-hhﬂu@ejﬂmhmﬂrpﬂnne&{1+]ml_ﬁul.
0% | Détermines bemembile des paints M {m ) tel gue: (04, 08 ) = —{].
| 2 AT b~ En dédaire b stroctare de {7, * | of précises som élément newre of kimvesse
I:-ﬂllq:pcuq-::m=n+3|mael.ﬂmmmiﬁthmhmaﬁclud de by matrice A(x) pomiont s X .
)i biee il pucvim M[:]nu:kpn:it.h"{:'}ld-:p:::'=—1:+|+1|‘r.r. O Exercioe O30 paiwis )
o = 3 i ;
] Eﬂmr’imm.mnmpﬁmb.tlhed:ﬂlauttﬂﬂdmﬂ e u ne e Ao T b _ :I.E":..I’-f_l'=[.
_ ) L I =315
. “'HMFJI-"]-B-F"E*’E‘-“F"::_—;:'—"- 0 )~ En dédains bememhile des saluiom dam Z,_ du systéme :[.'-'.“}:{Jr zl.!.
nE £)- Mlomiver que les points £, A, B et £ somt cocycliqoes o [ ]
O Exercice ;{0 paint ) n-Powrwm ne M, Dopose: a=dn+ietb=3n+1.
o .l}-.'bl::tunpe:{"i"n-EH},nnb:[n+2|n5.p-?=nnﬁ|ﬁehﬂkm
-'Chn“:dqutliMl.{R.]ﬁ.Hla!-:n.-ﬂnmiueat:_p:{mil'l],h'] & Foaticr I telgue: (YneN),anb=5.
st mn espace vectoniel néel .
a+h b . o b)- Montrer que: 2* + 3" = (5] = 2* = 4] 9] -
1-ﬂ-w===£'={-'»f'fu-ﬁ]=[ s Mb].‘ln.ﬂel]. ’.zz«um
o l:-thE,t-lulmmwﬂﬁd:&el_ 05 ]~ Diéterminer e plos peftif enfier naterel & fel goe {SJ} ¥4+¥ -ﬂii]
= .I'—;Ir] i J—I i anb=35
- {mpose : _U-" | ef J = L1} 3)- Soit p 2 5 onnombve premies |
= ¥ Mantres que { £,/ ) st wme base de (E, +,-] , puis en déduire dim(E). “" ¥ Mommerge: 27 +3P mil]p] = p=5.
Mol s BN - alBea b aideitag || Sk - Chony S -idnlin | e e o .tu.l..up..'lh.l!."’. Huibhoda aidafal | Sea oSl @ diii | St .
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MATHST sicrts  Tome Bar S Maths Hac Tame V02 AR EAITeI00 h....;:'h" MATHRT sigrds  Zimes SBor Se Mot ‘o anc A2 AN HIl-BE m.:h'
© Exercioe 8d:¢ 03 paints ) an #)- al- Momiwer qae | ext derivabile sm |0, +cf ot que -
[- O considése la fonclion 5 & fnde s :FLEip.u: [“'-‘E]&'*"“‘I]J'IIF{I{:]‘ :'- e ;t'{.'r]=-|-—h.'l'
" & - lax x
e
o ), Filxh=| —dr.
{ "'EF" ]} () jl I ! At h}-}.-!.::-'a-:pgl-équﬂinug{:]:ﬂnhumtmimt-'qutudﬂﬁp.ﬂl
. I:I-'.".{-mil':l:qut:IVJEF,!]},F{.T}Eﬂ.;-'lmm|i_::!.Ft.'l'I. etqueac,.
[ )
s €1~ En dédumise le sigae de g s |, +=t] of doesser ke tableam de varmtion de: f .
85 (2)- Miomtrer que [ et strictement décroissante sor bistervalle |1, 1] .
ol ﬂh[mmhmulu[f,.]:hnmrepénnﬁnlﬂm&tuld:m a=1%).
gs |- Monmer que: (Wor e W) (3w, €], 1], Fu, ) = n, puis caleuler lim s, 1I- On commidése b Sonctin F défimie s [0, +=¢] par
LI- Sodt grla fonction 4 finde 1 : 5
£ = défimie sur [0, 1] par F(0)=0 et (wx e 0,4, F )= 1 (1)t .
e’ -1 L
£(0] =-la{vre],i]).2ls = ) o
i . ﬂ'-.l;l'-!h'h:ltﬂipe:["i".'lE}.).?]].f{:]ile}ij{l:}
an ll-h{ngulu:uimlu'liiﬂnnlhiﬂJ] =
" R b)- En déduiee que = est contime i droite en () | pais éfodies by dénivahibies de
B-Pomuont 3 &[0, 1] cmpase: G3)= [ g(1) . F & diaite en () ef imferpréter pécmétriquement b résaltat .
o a)- Montnes que {7 est confinme s Iﬂ,t] . gap | T w0 Momwer gue : {"i"-'l E!ﬂd—ﬂtﬂ,f [2a)= Fiz)= f{a]
i h- Monier qoe: {‘ﬂ'.rr-E H'},ﬂ{nﬂ: i+ In(u, ), pois en dédame lim e®u, . s N'HmfﬂFi’}'mepmﬁmkm'
o Exe 081 o7 paints ) !}-h&:lta:pefuld&huhkmp.d-ﬂ[el:p::
2./ (24) - () - {4
[- O considére la fonction § 4éfnie par - oA I'Q'IEP]\HILP{J]: . .
1{0)= 0 f{x)=——y350. Sin e Sajt.
e'-lnx
i H-h‘m.:pe:['ﬂ':ﬁ]“},:—|2h:,|‘lﬁm:ﬁ:ﬁiﬂqn; o =R
T )-Cakouler lim (1) , puis intespréter géométriquemnent le nésulta .
am - a)- Monires que est ) contizee 3 droite en 0
aa hy- b fomcticn | est-elle déziable @ dooite en () 7 Ioferpréter e résaliag

Mol s BN - alBea b aideitag || Sk - Chony S -idnlin | e e o .tu.l..up..'lh.l!."’. Huibhoda aidafal | Sea oSl @ diii | St .
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w 2dme Bac Sc Maths Bac Blanc N~01 A8 : 20092020 eq-::;.-uh

© Exercice 01:(03pts)
2xy
ep Pour tout x, v & j0;1], On pose : xsy= : :
ey G T (1-x)(1-¥)+2x
as | I Montrer que * est une foi de composition mterne sur Jo:1[.
2} Four tout _\'E]ﬂ; ![, On pose: f(x)= —
2+e
0,75 &) Montrer que [ est un isomorpliisme de {]E,+It-.m{]ﬁ;1[ *).
s 6) En diduire a structure de (J0;1],3) . ( On détermmera félément neutre de
La loi # et le syméirigue de tout .:'E]l]:i[j
8)- On considére Censemble H={TE“IMEE} _
2+3
i ¥ Montrer que ( H,#) est un sous groupe d'x{]l];f[,*'_l.
4)- Four tout :E]ﬁ:][ . O pase : " =yexs sy CineN.
s
- ¥ Exprimer ' en fonction de xet n, puts détermmer som symétrigue dans
(Jo:1[.#)-
© Exgrcice 02:(3,5pts)
& On considére dans M, Péguation: (E):10° =2[19] .
os | DF @ Montrer que : 10% =1[19] .
as B)- En diduire que : 107 = 2[19] ( On pourra utiliser le théorime de Gauss ).
2} Soit x € N une solution de léquation (E) . Onpose: d =18 (x+1) .
P a) Vinfier que : 107 =1[19] .
e B)- Montrer que - 10¢ =1[19] .
e g} Justifier que : d =18 , puis en déduire que : x=17[18] .
3) Soit x € N tels que: x=17[18] .
a8 ¥ Montrer que : 10° 52[19] {Om pourra utifiser 1)- B)- ).
os |4 Donmer lensemble des solutions de [équation ( E) en pustsfiant la réponse .
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w 2dme Bac Sc Maths Bac Blanc N~01 A8 : 20092020 eq-:a,.-uh
© Exprcice 03:(3,5pts)

= On considiére dans lensemble T, [éguation :
[E}:l:1+{1—3j|:—=lm=l] O meC".
m

oz | D@} Détermimer les racines carrés du nombre complexe a=8-6i.

0.8 B} Détermimer les solutions =, et =, de Piquation ( E ) tels que : Re[:—’] <0,
i
as gl On pose : @=arg(m)[2x] . Caleuler arg( =, ) et arg(=, ) en fonction de 6
2')- Dans le plan complexe [?] murti d'un repére orthonormé {{},ﬂ,;}, on consadére
Les pormts M, M,, M et D daffixes respectafs : =, z,, met =, =1+3i.
o &) Montrer que OM, M, est un trangle rectangle en O
8 B) Détermimer lensemble des ports M (m) tels que O, D et M souent alignés .
i &) Déterminer lensemble des pomts M (m) tels que QDM soit un triangle
Rectangle en O
3) Ce pomt N, est limage de M, par la rotation de centre O et dangle % 5
Et fe pont N, est limage de M, par la rotation de centre O et dangle ?.
as &) Montrer que les pomes M, N\, M, et M, sont cocyeliques .
. b) Détermimer en fonction de m le rayon et Laffive du centre du cercle circonsent
Aux guadrilatére formé par ces quatre pornis .
© Probiéme:(10pts)

2506 1-Sait [ la fonction défime sur B par :

Fl0)=1et ["ﬁ'.tER"},_,f'{x}:I_E ,
X
as | IFak Montrer que [ est continue sur R*.
o B} Montrer que : (Yx e R™ |;e™ (x+1)-1<0 , puis en didurre [z monotore
De f sur B®.

Rigliod por Mr: Ablallah Peik fotir
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i 2dme Bac Sc Maths Bac Blanc N~01 A8 : 20092020 eq-:mh

2} Soit n e M et F, la fonction difinie sur R* par :
. g = P
{"E"J'EE }‘F'{I}=F'LI edr.

a) Montrer que : (VxeR* ), F (x) =x—1+e".

l-lll

n+lj!

B} Montrer que - (¥xeR* |, F {_.\']- —F (x).
¢ En déduire que pour tout x€ R*, on a

2 3 2
ﬂ[r]:%—xﬂ—e“ﬂ FJ.‘I‘H=%—%+.‘#—I+E_

3) Montrer que : {"i".‘l‘E IIE‘};—E--E fx)-1 5—-§-+-J-§- .

= 4

I

Il -Four toutn € M, On pose : u, -L’_e"‘{l+e‘:|

1} a)- Calculer Mintégrale u, .
B) Montrer que a suste (u st décrowssarite pis en déduire gqu'elle corver,
que £ . puis q ge.
¢F Montrer que : (VneN)u, +u,,, = f(n), puis en dédurre lim u, .

2} Four tout n = 2, On pase : S, =§[-1f Sk

_te

&) Montrer que : (Vx e R); z{ 1] e e“[I e} 1+&*

B} En diduire que : (Wn = 2),5, ={_1],-1 u, + In[I TF ] . Puis en diduire
e

Que fa suite (S, ) est comvergente en précisant sa fmite
III - On considére fa fonction F défime sur B par :

F(0)=1 ﬂ[vxem'*};ﬂx|=l._[u‘ f(r)dr.

1} a)} Mant AvxeR™)1-Z<F(x)s1-2+ X
() a)- Montrer que [ X € ] . (x) T

B) Ent diduire que F est continue et dérrvable @ droite en Xy =0 Puis donner

L ¥guation de la demi tangente d droite en x, =0.
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w 2dme Bac Sc Maths Bac Blanc N~01 A8 : 20092020 w:mﬁ

0,78

0.5

0,8

Inx

2} a)} Mantrer que : (Wx e[l;+o]);0< F(x) £—+1.L‘f{:]di i
X X
6)- En didurre im F(x) , puis mterpréter giométriguement e résultat .
3} a) Montrer que F est dérrvable sur R™ et que :

(¥xe R™ . F'(x)= i-{-f];—ﬂ-ﬂl

B) Montrer que F est décroussante sur B et dresser son tableau de variation .
4)- Construire lx courbe (C ) dans un repére orthonormé [I'J,_r", __.i}

Fin Du Sujet.
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??L’*w Zime Bac Sc Maths Bac Blanc N=01 AS: 2019-2020 -.m}:"
Dare ; 4 Reures
O Expreice 01:(2,75pts)
= Sotent pret  dewy entiers naturels mon nuls premiers tels que :
pq et 1P =1|pg] .
i I} a)} Montrerque: pall=1.
i B} En diduire que - 107" = 1[ p] e 10* =1[ p] .
ik 2} g} Montrerque: (p-1)ng=1.
e B) Prouverque : p =3 , puis en déduire que 107 = 1[q] .
ors | 3 Décomposer 10° -1 N facteurs premiers , puis prouter gue : § € {l 37} .
O Expreice 01:(3,25pts)
1
I- On comstdire Pmtervalle | = ]—I,E{
Et pour taut (X, v) € I, onpose: x*y=x+y-3ay .
oas | J-a) Vinfier que (¥ (x,y)e 17 ),1-3(x=y)=(1-3x)(1-3y).
i B} En déduire que * est une o1 de composition miteme sur [
i 2) Démontrer que (1, *} g5t um groupe commutatif .
II- On considére lintervalle J = 0, +2| .
Et pour tout (x, ) € J*, on pase : xTy = In {{f‘ - 1]-{&-" -1+ I} :
ok 1} vénfierque T est une o1 de composition mterne sur J .
2} Pour tout X € I, on pose: f(x)=In(2-3x).
- &) Montrer que f est un isomorplisme de (1,%) vers (J.T).
o b) En déduire la structure de (J, T ) ( en précisant som élément neutre ot
Le symétrique de tout x € J ).
3} Onpose: H={In(1+2")/neZ}.
i Y Montrer que H est un sous-groupe de (J, T} ;

par MR / Cycle : 4
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Lycks Ouallads ~ Zme Bac 5 Maths Bac Blanc N°01 AS: 2019-2020 ..m}:*

Dherde : 4 Reures

© Exgreice 03:(04pts)

v Les parties | et 11 sont indépendantes .
I- Dans lensemble des nombres complexes T, on consadére léguation :
(E): 2 - [] +J'jra[I+J"}]:+J'J"Jul2 +m=0,etmeC" - {i} .
1) &) Montrer que le discriminant de fégquation (E)est: A=(1+(i-1)m)" .
b)- En dédurre lensemble des solutions de Féquation | E} ]
2} a} Détermmer la nature des ensembles survant :
(D)= {84 (m) < (P 1+ im] = |m]
1 () = {M (m) & (P) farg 1+ im) = are (m) ]}
b} Ecnire sous forme tngonamétngue laffive de chacun des pomts d'intersection
de (D) et ().
I1- Dans le plan complexe {P], om comstdére les pomts A [I] et B { 1+ i] £t sott

-._‘
R fa rotation de centre O smﬂng&% ,onpose: A'= R(A) et B'= R(B) .

1} Montrer que : [EEJ E%[E.ﬂ'] ;

2} Soient E et F les mifieu respectifs des seqments [ AA’| et | BE'| .

a) Montrer que : —=— =i , puis en dédume que (OE) L (EF).

Zg ~
B} Monmtrer que la droite | AA') coupe fe segment | BE'| en F
3} Sort (M, ]l suite de pomts diifinie par:
Mg (i) et(Vne M), M, ,=R(M,] .

{: hJ]
] " p—
I B

@} Montrer que : {"l:"'ﬂ € ﬁ],.:;_rﬂ'(.'l.f,] =g
6} Résoudre dans Z°, Péguation : (F):12x-5y=13.
¢} En déduire lensemble des entiers naturels n tel que : M, € [i."]x] ]

par MR / Cycle : 4
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Lycks Ouallads ~ Zme Bac 5 Maths Bac Blanc N°01 AS: 2019-2020 qm}*

O Exgrcice 04:(5,5pts)

0,25

0,75

0.5

0,15

0,25

0,5

par MR / Cycle : 4

Dherde : 4 Reures

= Soit f, la fonction définte sur B par:

€

(vaeR), f(x)=2+

,onmne M.
n

On désigne par(C, ) le graphe de f, dans un repére orthonormé [E’J,;,H.
fulx)

1)} Montrer que : im f, (x) =+ etlim

= —a0, puis en dédutre [z nature
R X

De ka branche mfmi de (C) au voismage de ==
2} g} Mantrer que : im f (x) =40 ethim f (x) - x =0 puis en diduire que
la courbe (C, ) admet au voismage de +a0 wne asymptote obfique (A) que fon

déterminera .
B)- Etudier la position relative de (C ) avec son asymptate obligue (A) .

n-eg"

3} Montrerque : (Wxe R), £, (x)= , puis dresser le tableau de vaniation

de la fomction f en justifiant votre réponse .

4) Construire (a courfie (C,) dans fe repére (0,1, .

(Ondomne:In3=11, £,(-15)=0 e f,(-0.6)=0 ).

5) a) Montrer que si n 2 3, alors Féquation : (E): f,(x) =0 admet exactement

-
Deux solutions a, et b, telsque:a, < -Inn et —=<h, <0 .
n

B)- Calculer en justifiant votre iéponse lim a, et lim b, .

L L o

¢ Montrer que: him-nb =1.

LR R

6} Soit g la fomction difimie sur [0, 40| par:
g(0)=-1 et {'ﬂ"x € ]ﬂ,-l—r“,g{_t]= -l-xlnx .
d) Montrer que g est contmue & drotte en 0

-1 1 .1
B) Montrer que: (Vi = 3],3(—]= == puis en dédure lim =
a

ﬂ'. = LRl o a‘
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??L’*w Zhme Bac Sc Maths Bac Blanc N01 AS: 2019-2000 qm}:"
Durde : 4 Rewres
O Exercice 05:(4,5pts)

= Soit F la fonction défime sur j|—é—,+x|;mr:

(vee o] o= 2

1
1) Montrer que F est dérvable sur :I-_;* -I-':ﬂ|i el gue : .

(e ftpro- Gy

; 1
- 2} @)} Maontrer que : ("I:"':t £ ]-E—,HI:D,HI -2].In2-Inx>0.
[

b)- En dédurre la mornotome de F sur :Il, +a0]

0,28 7 |
3} a)- Soit x € ||, +oc|, montrer en utilisant f théorime des accroissement fini que
1
0. {EI:E]t 2x[). F[t]—T =
2c-1
xlnx xln({2x)
Wi B)- En déduire gue : {'ﬂ‘tE]'I +?:{] < Fx)= e
| _ F(a) _ o
% &) Calculer : .IE.Tt F(x) et JET . puis interpréter glamétriquement ces
Dery mésultats .
oas | 4F @&k Montrer que ; {‘?IE}O,+x[],1n_t£_r—] .
| x In(t) x -1 _
ik i}mﬂutmrm:(fIE}E,l[],L 2;-1'7""2!- }_'_r—ldr . puis en dédire
x|
La [rmite survante lim ﬂd: ?
)2
2
e ¢F Maontrer que : |Ii':']1 F(x)=—=

par MR / Cycle : 4
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.q ™
" Prof - Abdeahi Gelffiattr  Zbwe Bac Se Mathe Devoir o1 A5 0152019

Durée : 03 fenres

4)- a}- Montrer que : [‘?'JLER'}.-E'f{}=r‘—%r"‘+{.rw—d? :
x ¢

a5
¢ b} Montrer que F est dérivable sur chacun des intervalles }0.4-:"‘!{ et ]-Gf"[l[
Etque: |[VeeR ).F(x)= _r”—d'r .
o
5} a)} Montrer que :
(W >0).e fn2 5{"‘im5eft.mea: (Vx<0).e™ fn2 gj""inr: <2
15 ¢t Xt
ap | O Endiduire la fimite swicante : fm :’“’T;ﬁ |
: el Vérfier que : I{":".'-a;, elR").F(x)- -F[ﬁ]l=_?f{e‘ = J‘}: + ,t,.rw—di . s
c ¥
En diédicire que F est dérivable en 0 en précisant F'(0).
a5 | 6} aF Dresser le tablean de variation complet de F.
15 ) Constraire a conrbe ( C, ) ( et fa tangente (T ) an point & abscisse 0 ) dans un
Repére onthonormé (01,7 ) .
Fin Du Suwjet.
Page : 3/3
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5
" Prof : Abdellafi Belfiatir  2bme Bac 5 Maths

Do 01 A5 : 20182009

Durée : 03 feures

S} Pour towt n €M — {1}, on pose: v, =f(n, ).
a5 | @ Virfierque: (Ve —{1}).ne, =r.=[{l] :
i [
b)- Montrer que : |:"l.'." nel’ - {J‘}}L"} <y {E.E . puis déterminer
H n
! La fwite de (v, ), et dédwire celle de (n, ) .
® Exercice 03:(3,5pts)
= on pose ; I, .:.J': v.dy et pour towt neld : I ﬂ-l-:.‘{,.{ﬁi ) dx.
07 | 1)} Calenler I et I, .
O3 | 2k Montrergue: (Wnel )21 +(n+ 1)1 =¢, puis calcaler 1,
0% | 3} a} Montrer que faswite (1, ), décroissante
¢ e
b} Monitrer que: (Vueld), &1.5 . s en dédwire les deny lmites
o & AN }n+.i T "
Suwivantes: hum 1 et Fm nl .

® Exercice 04: (10 pts)

0.7

= Soit F la fonction définie par:
I e
F(0)=7 e -'F[.T_}=.t._L —dt 1 #0.
1} Justifier soiquensement que F est definie sur B
2} al Montrer que
1 ' i il
(Vx }ﬂ],-jr" E-.F{J;_:IEE.EHH I:"l:‘r.::_f:ﬂ}.-z-rh ET{{}EEE‘.

b)- En dédwire que F est continne en x, =0

a7 | 3¢ a) Calenler fim Fl x ), puis interpriter géomitrignement e risaftat obtenn .

F
[ (x) puis en dédwire la nature de la branche

b} Calculer fim F(x) et

T =)

Infini de la conrbe |, ) an voisinage die +o0.

Page : 23
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5} a) Montrer que :

5

2

(Vx>0) e 2| “di<e 2ot (V<o) u2<| —di<e fu2.
LI £

b En déduire la fimile snivante : =

i L S |
¢ Virifier que: (Vx e R’ }.-F{.:;}—-F[ﬂ}=_TI{e‘ 3] 4 {_j:"“’?ﬂ | puis

En déduire gue F est dérivable en 0 en précisant F'(0).
6} a} Dresser le tablean de variation complet de T .
) Construire fa courbe ( C, ) (et fa tangente (T ) an point & abscisse 0 ) dans un

Repére orthonormé 0,1, ) .
Fin D Suget.

Page: 373
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= T
" Prof - Abdeahi Gelffiattr  Zbwe Bac Se Mathe Devoir o1 A5 0152019
Darde : 03 heures

® Exercice 01:(3,5pts)
= On considére fa fonction f défimie sur R™ par

{"ﬁ".{E [E"].f{.\;}=ﬁ1.{-—2,ﬂrdm!.{.
05 | 1) caeater i f(x)et fim f(x).

_(x-1)y

as | 2 Montrer gue : {V.\;E:{ ]_f (x) {[{_._'_I},

puis dresser le tablean de
Variation de [ .

3} a) Prowver que : {'ﬁ"neﬁ!]{ﬂ.‘nﬂ eR™).f(a )=2n.
b) Vérifierque: (YnelM )&’ Sa | puis en dédwire fim a,.

T

& &

ﬂ.l'

'
2

ags | 4 Montrerque: ["ﬁ’rrENJ,ﬁl[ ﬂ,"r ]= 2 Arctan(a, ), puis en déduire Fim
i

J-I--I“'e

i

o0.7% _ﬂ-;HLrnIrrrqwr:{'ﬂ'r.rEH]Jh[ Z J=2{ﬁrt!‘ml{a_ }—,J{rtlan{n__r}—”.pni.r

En dédvire fim 2o,

oy
—f u.._r

® Exercice 02:(03pts)

= Soit f fa fonction définte sur &' par:
(VreR™)A(x)=25_ L el -{1}.
N

07% | 1) Dresser le tablean de variation complet de

833 | 2} En dédwire gue Céquation : | x ) =0 admet une solution unigue u dans 1™

8F | 3} g} Prowverque: (Vo=2)u, >e .

az b) Montrer que: (Ve eR).e* 2 x+1 , pwis en dédwire: (Yn22),0, <e,
fi

4} a} Moutrer que ; f__,l{m_}-m.[n‘"—l—i . puts en dédwire que
{r.r+I:|-u_ "
jjr][ﬂu_}}ﬂ'

ag B} Etudier la monotomie de (n, ) _ . pwis déduwire qu 'elle est comvergente

Page : 1/3
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Lycée Qualifiant Oulada Devoir Blanc 2= Bac Sc Maths Biof

® Exercice 01 :(3,5pts)

= Pour tont n M, on pose: I =J‘:_{_{ﬁq x ) dx .
a7 | 1)} Calenler I, et I, .

877 | 2 Montrergue: (Yuel )21, +(n+1)I =+ .
85 | 3} a} Montrer que faswite (1, ) décroissante

e

5 b} Montrer que : f"'i"r.rEN}.n:j =1 = =15 puis en dédmire les deny fmites
Swiwantes : b I et Gm nl .

® Exercice 02 (6, 5pts)

= On considere la fonction F définte sur | par
[":r'a;EZ-E]I.-J-'{{}=J'“£};{1+r i .

8% | 1} Montrergue: (VxeR ) F(-x)=—3x"—F(x).
0F | 2} a) Montrer que: (¥ x>0),x.dn( 1+ )SF(x)S xn 147 .
a5 6)- Calculer E’fw F( x ), puis interpréter giométrignement fe résnftat obtenn .
! ¢} En dédwire IEI:I” Fl x ). puis préciser la nature de a branche infinide (C, ) an

Vodskiigt e —a0,
3)- Ponr tont x €K, on pose: @f x )= -L‘.Irr.r{J' +e }dr.f :

225 a) Vérifierque: (Yx e ). Flx)=@(2x )-plx) .
oz b)- En dédwire que T est dérivable sur R et cafenler F'( x ) pour tout x €[R

o.7% ¢} Montrer que [équation ; 1+ 2x = 1= 0 admet ane solntion umigue v, dans

B oo ei-\: -:i
s, EjI'H" -:f.p 2

o0.7% d) Etndier les variation de F, puis dresser son tablean de variation en fustifunt

Sotguensement vofre réponse .

Page: 1/3



https://v3.camscanner.com/user/download

Lycée Quabifiant Oulada Devoir Blanc 2o Glac 5c Maths Biof

4} Pour toat n €, on pose: u, =Eﬁr{1+r ""}.:i'.'! ;
a)- Etudier fa monotowie de la swite (n, ) .

B} Montrer que:(Yuel)(Va E]ﬂ.]]}l.ﬂ' Er.ﬁ!{.i+ e ™™ \di E.ﬁ!{!+ r'a""].

¢ Déterminer fim J:!':r{1+s':"}d'£ oi € |0,1].

d) Mantrer que: (Vael)(Vaelp.a])o<a, Sa+h(1+e77).

e} Déterminer fm u_, en justifiant votre réponse .
Wil

® Exercice 03: (10 pts)

a7z

a.73

= Soit F fa fonction définie par :
1 g
Fl0)=— et Flx)=x.| —dt x#0,
(0)=7 et F(x) x,_[r_ T

1) Justifier soignensement gue F est définie sur 1.
2} a} Montrer que !

(veso) Lo sa(o)stem(veco fossotsle

b) En déduire que F est continne en x, =0 .
3} a) Calenler fim F(x ), puis interpréter géométriquement le résnftat obtenn .

. 3
b} Calculer fim F(x) et fam (x) . puis en déduwire la nature de la branche

] x
Tnfini de la conrbe ( C, ) an voisinage die +o0.

4} a} Moutrer que : |{"|f.1;_ eR ]l,ff-'[_q;_ J=¢" —ég"": + .{.I-}{‘—JF _
g
B Montrer gue F est dértvable sur cltacnn des tntervalles }D.-I-iﬂ{ et ]—Gﬁ{l[

Et gue : |:"l;".1;_ eR' }f"{ x)= L I|r;::I"!' :

Page : 23
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o Sobent 1= M @ F, la Fonction défme sur B par .
{":":: R"]._,I‘:[:}: x+r(l+hr)
13- Mloumer que 7, o5t e bijecniom de B vers B
i~ En dédnire que équation { E'): £ {x) = O admet une sobwtion mique o, dans

. 1 1
R iedigue: =< <=
& % e

8= Monmer gue | [ Fne M), 0 (2] < F (2, puisen déduive la monotonie de
an{n"lnﬂ.
#)- Mlontrer que la suite (@, |, . est comvergeste puis calouber s limte .

{1 L

51~ Prouves que - “h_"mluk:—ﬂ_. ey

© Exercice0s: { 7,5 plr ]

= Sosent w & Met ) la fonction défimie sur Hpar:
[¥xeR), [ (x)=¢" drcon|e')
I~ Dans cette question on prends a1 =1 .
B-Caloder lam f{x)et Tim f{ ) pubs inmerpeeter ces deus resubiats
)= Moaiver gue : I:'I:I'.TEH],J';'I:.r]—n'"[]:T—.dn'tln{e‘ ,]
- ulb- Eo uiilizan be thbortme des seoroissement s, nuoninet gee
(Vo > 0), —

- Are B fur] <
1+

b= En déinire [a nwmotoae de ff, puis dresser son mblesm de vananon

#)- Consuire |a courbe (€, |dns 1 repére orthosorme

e Onpose . S{A) = [ fi{x)dr o0 4 e B
¥ Exprimer 54} en fonction de A, puis désdaire lun 54 et domser use
Imterprétation géamétmnopee i cetie limite .

Tage: 14

0T

BE
0y

b5

1]

- Pour towt w & M, om poss . 8, =li~'.|"e7..wm1[e7]
A gal

¥ founerque lasate | 5, ) est couverpeme o dogner s limine
- Poartout me M Ompase; I, =IEII_II"_|:I}d'r.

. 3 x(l=")
L= Afiomier que : {";"nrl"l' }._I:I.-:J'r.-\;

n .pu:dﬁ:hm'erﬂf_

p= Mlcmirer que : {";"Jl aM j,nJ'_ =, E - r"'_-ln:luu{r]-+J: l_+ ‘;-_;_ it

- Dischaine cpe - .l_i'_l.gn'.l.!'. o y
ﬂI'Chr-:usidi‘w[::I'nunﬁu: F difinge zar & par :
Fix)=]" filz)ar .
It a)- Montrerque : (Vre B ), xdrc o (e ) < F(x) < vdretanfe™ ) .
b~ En déduire lim F(x) & b F().
21 ad- Montver que - ['o're]l]..-!rﬂm{r"]:%—.iﬁmu[e":l

I B dHTer que |:'|:|'_'ri: R}_F[r]'—%r+F{—.‘r] , s &n dédnire qoe

(€ | admet au voisinage de -+ e asymptote oblique que oo déterminera
- Montrer que Fest dérivable sur Foet o -
(%x = R). F'( %)= 2dre tan o™ | — Are tanfe” ).
&}« En utilisant fe praphe de 7' chlessos | donner le tablesm de varistion de F

Fi Phe Sar et

P 4/
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#  Aucun docment ol calculens est smorisd

¢ La qualisé de la rédaction , la clarié et la précision des misonnaxents inbendendrom
e e P insportante dans [appedciation des copees

¥ L SUjes comporte qUAINE EXEToes of 1 probléme
- Un exercice dranthmétigue

= Un exercice sur les ssuctores algébriques .

=Tln exercicd sur les pombres covrglewes

-Un exercice et un probléme danalyse .

© Exercice 01 55t}

a5
H L
0,23

15

I- St & un entier paturel non aul premsbers
1« Montrerque : §' —2' =0[k] = k=3
1-En dédnireque: k=3 koS -2")=1.
1I- Soient pet g deus entsers naturels non sk premien el qus
pegul|d -2 ) (3 -2" =0 pyg].
19+ O saappose dans celle question qoe . g =3
nhe Mcotrer que: 39(5F -2' | mD[g] .
b= Endéduire que ;. g =13 { on pourm utiliser le réleat de <29
B+ On suppose mainbenan que: @ = 3
oh- Viérifierque- po Setque: 5 -2 wlp] et 57— 27 =0 p].
b= Sait of be plus petit entier natrel nan mal rel que : 5° - 27 = 0] p] .
Forriont i € M, ondésipme par rle peste de |a division euclidiense de par o .
v Moorerqe . 5 =2 p] =5 =2 p]
cl= Prowver que o est o diviseur commmnde p—Let o .

0~ Chelle conclusion peail-on Gure #
- En wilisant ce qpat précéde . déterminer les entiers mturels non mals premiers tels

e pege|5-2") (5 -2 )= 0] pg]

Paga: 14

& ]

Exercice 02: {5 pir )

wE

1]
a.ry

*Pmm{a’._b}ch"_"‘.nnpm: avlb=a+h+iah
1h= @)= Vierifier que [‘n‘{a’._.!:l'j:_t.'_'?"]ll+|'1'ui&]—|:l+|‘ﬂ]:-c-['|1-ab]
hkaqu[C—{f]-.*]tﬂmpﬂqzm‘F
e Dupose: H =[zeC/|z-i|=1]
¥ houirer due | H# |5l un sons-groupe 1]--[{'—31'}.!:
:I'I*-I'vuwlni.t{n'._b}l.'t:“'".mpnu: alb=a+h-i
:l]-hmluru'qml:ﬂ.l:lﬂlmgjmqrmif
b= Momarer que [, L, #) estun corps comuuiati

o

Exercice 03: (35 pls ]

b5

1]

b5

a.7%

HE

= Le plan comgpbexe | F'}est muni dvn repéne anthonorme direct | 0.1,

On coesidire Inmhbdﬂﬂdaﬁunnnmi&a:ll’ﬂb:%{—qﬁ i)

Sair Fla mansfonsenibot qul e vo poton & (2 ) svee be point A =" | ks que
= =1+ )z (4+2).

I w)- Onpose . A = F|A)et 5 = F(8) cakeuler aff (A" Jet aff (8 .
Wik= Mbomrer que it vin sl poin fioe 03 dost on déerminers FafTize oo
4= Mantrer que £ =& orF , Ot es1 1me homothétie @ e molstion de
Cenre £} En détereninant e mpport de b ot Pagle de r

T}« Sait M| =) un point de | P )distine de £3ar) et W[ 2"} som mage par
a)- Monmer que &'~z == e 2}

:Immkl:uﬂe{m.ﬁ].

- Conmunes consiruire le point M =) sachant b position de M (2} #

3= Sait e centre du cercle | I} circomscrit aw iiamghe £14.8.
D désipme par £ le rvom du cercle (1) etenpose - c=aff[C).

-4

#)= Monirerque ;¢ ;-bﬂr+:=---;--:1.
Il En désdhoire « et /.

I} En désimare §a vadeur de

]

Scanné avec CamScanner
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= Soient m € [ et [ la fonction définie sur B par -
["G’A‘E R"}.L[I}=x+n{l+hx].
1)- Montrer que [, est une bijection de [ vers B
2)- En déduire que léquation ( E): £, ( x) =0 admet une solution unique a, dans
1

1
<a,<—.

R™ tels que : —
g &

3)- Montrer que : [‘#‘xs]ﬂ,l—n,fm {x} < _ﬁ,{r} , puis en déduire la monotonic
e

De la suite [ﬂn}m"

&)= Montrer que la suite [a" :I___ﬂ. est convergente puis calculer sa limate |

. 1 1
)= Prouver que - lim H{-—ﬂ,]=—, :
il e o

= Soient n € M et [ la fonction définie sur R par.
(vxeR). [, {x}=£'”..drrtan{e’].
I- Dans cette question onprend n =1 .
1)+ Calculer lim f; (x) et lim f(x), puis interpréter ces deux résultats

2)- Montrer que : (Wx e [E},jfl:;r}= E‘“[%—Am ta.n{e’]] .

3)- w}= En utilisant le théoréme des aceroissements finis , montrer que -

I
(¥u m]'ﬁ{ Aretan(u)<u .

b}= En déduire la mopotonie de j';,pui.s dresser son tableau de variation .
#)- Construire la courbe [, ) dans un repére orthonormé
- Onpose: S(A)=[" f,(x)ds 0n AcR™.
¥ Exprimer §(4) en fonction de A, puis déduire lim §(4) et donner une
Interprétation géométrique i cette limite |
Page: 3/4
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¥ La qualité de la rédaction , la clarté et la précision des raisonnements interviendront
pour une part imporante dans l'appreciation des copies |

¥ Le sujet comporte lrois exercices et un probléme
- Un exercice sur les structures algébriques -
- Un exercice darthmetique .
- Un exercice sur les nombres complexes .
- Et un probléme d'analyse .
© Exerciceol: (556 ]
b 4b
¢I:}nmnsidérel'msmble:E={ﬂf{aib}=[ﬁ; b]."{q‘b}eﬂl}.
— a_
1)- a)- Montrer que « | £, +,+)est un sous-espace vectoriel de {IMl (R),+.).
b)- Onpose : [ =H{1,l}} et J = M{0.1).
¥ Montrer que la famille B{I,J}:stuncbna:dclﬂ:spmvﬂmi:l (.E,+,-}.

2)- a)- Vérifier que J° = =3.1, puis en déduire que F est une partie stable dans
(IM, (R),x).

b)- Pourtout ne M onpose, A =T+J+J°+  +J".
¥ Déterminer les cordonnées de la matrice 4, dans la base B(J1,.7) .
3)- a}= Montrer que la famille B'{l. ;'xﬁ}ﬂtune base de l'espace vectoriel | T, +,-;|.
K C—E
a+ib\3 s M (a,b)
De (T, ) vers  E,x) , puis déduire la structure de { E”, %) ( On déterminera
Linverse de toute matrice non nulle M [ﬂ.b} ).

b}= Monitrer que lapplication e51 un isomorphisme

#)- Déduire la structure de | £,+, % ) en justifiant votre réponse .
)= On considére la matrice 4 = %[f + J]-
¥ Déterminer toutes les valeurs de l'entier naturel ntels que. A" =1 .
Page : 1/4



https://v3.camscanner.com/user/download

. ;
8- Pourtout e M onpose : § =l.z" e"_-!n:ta.u[ﬂ' ]
L e

v Mmh‘:rmltlumit:{s"}ﬂ.mtmmb:ctdumtrm limite .
II- Pour tout n e M , On pose . f*=J:_,f;{!'}:f.l' :

1)- Montrer que : ["'i‘"ﬂ € N'],E}S I SM , puis déduire m]'—i-l?wf"'

2n
E=nji
- Montrerque : (VneN').nl, =§-9'*.Amm{E]+I] s

dr .
ol4e*

Bt

ITI- On considére la fonction F définie sur [ par .
F(x)=[" fi(x)ax .
13- a}- Montrer que - {"U‘xeﬂ'.],x..a!mta.n{e‘ }EF{I]EIJFC tau{el‘ } A
b)- En déduire lim F(x) et lim F(x).

-

3)- Déduire que - lim .1, =%.

2)- a)- Montrer que : (V1€ R ), Are tan{e"]=r-;-r~—.-!rc tanl:e'} .

b)- Montrer que : (¥x e R], F{.r} =%.:r+ F{—.r) , puis en déduire que
[C’P } admet au voisinage de +o0une asvmpiote oblique gue l'on déterminera .
3)= Montrer que F est dérivable sur Het que .
(vxeR),F'(x)=24rc tan{e” }- .Jirctan{e” ]
4)- En utilisant le graphe de F"ci-dessous , donner le tableau de variation de F'.

LT [ (55 (L CE-E 0 B B BT I BN Ol aalalals
{1 | (1 /_ { [ | 11

LY. L VY T TR ianootg i PR R L PR R U [ [V TR O I IO W W Y

sl .!.I LA B LR L] T R e Y T S ) PR P O IS 0 A I O R0 P
F I " i s i i
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¥ Aucun document ni calculette neest autoriseé .

¥ La qualité de la rédaction , la clarté et la précision des raisonnements interviendront
pour une part importante dans 1'appréciation des copies |

¥ Le sujel comporte qualre exercices el un probléme :

- Un exercice darithmeétiue |

- Un exercice sur les structures algebngues .

= Un exercice sur les nombres complexes .

- Un exercice et un probléme danalyvse .

© Exercice 0l: (55 pbs ]
I- Soit & un entier naturel non nul premier .
1)- Montrer que : 5% =2* ll.’J'[.F:]:--.l;r =3 .
2)- En déduire que - k}S:kn[E**—f}=1.
II- Soient pet g deux entiers naturels non nuls premiers tels que -
p<qet(5F=27)(5-2") =0 pq].
1)= Um suppose dans cette question que . p=3 .
a)- Montrer que - 39{5*—2"}30[?] ;

b)- En déduire que : ¢ =13 {on pourra utiliser le résultat de [-2)-)
2)= On supposc maintcnantque : P >3 .

a)- Vérifierque : p# 5 etque. 5% =27 I'ﬂ[p] et 57 =201 lﬂ[p].

b}- Soit d le plus petit enticr naturel non nul tel que . 5% — 27 Eﬂ'[p] ,

Pour tout # € M, on désigne par r le reste de la division euclidienne de par o .
v Montrer que - 5":2“[p]:5'=2'[p].

€)= Prouver que d estun diviseur communde p—1et g .
d}- Quelle conclusion peut-on faire #
3)- En utilisant ce qui précéde , déterminer tous les entiers naturels non nuls premiers

petgielsque: p<g et{ﬁ" - 2’].{5" —2']-0[;:;:] .

Page: 1/4
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= Pour tout [afb}Ecl,crnpuﬁc: ash=a+b+iab.

- a)- Vérifierque : (V(a,b) € C* )1 +i(a*b)=(1+ia)x(1+ib).
I:J'-Mantr:rque{ﬂ—{i},*] esl un groupe commutatil

)= Onpose: H ={2‘ E'ﬂ."|z—i|=l} :

v anrque{ﬂ,‘}ﬁtmsnus-gmupedﬂ[ﬂ:—{!'},'].
J:]-P‘mutnut{ﬂ',b]&ﬂz yonpose: @ Lh=a+b—|.

a)- Montrer que (C, L) estun groupe commutatif .

b}- Montrer que (T, L, #) estun corps commutatit

& Le plan complexe [P} est muni dun repére orthonormeé direct {D,E,;].

3
On considére les points A et B deaffixes respectifs @ = 24 et b=*2"[—\"r3_+!}

Soit F la transformation qui lie tout point Af ( 2 ) avec le point Hr( z'] tels que
2 =(1+2i)z—(4+2i).

1)-a)-Onpose: A'=F(4)et E'=F{E}-mhcul:rdﬂ'{..ﬂ!']:l aff (B') .

b}~ Montrer que F admet un seul point fixe £2 dont on déterminera laffixe @,

¢)= Montrer gue F = hor Ol & estune homaothétie et © une rotation de
Centre £2 En déterminant le mppaort de /i et langle de 1.

2)- Soit Af (2 ) un point de (P )distinct de £2{ &) et M'( 2" ) son image par F
a)- Montrer que z' = 2 = =2i[ @~ z).

b)- En déduire la valeur de % et une mesure de bangle {Wu_ﬂ}
¢)= Comment construire le point M ( 2} sachant la position de M (z) #
3)- Soit C le centre du cercle (') circonscrit au triangle Q4B .

On désigne par & hmymrhla:mi:{r]:l:ﬂnpuﬁ:: C‘=ﬂﬂ[f}.

43
T

a)- Montrerque: e —¢c=2ictc+e=

b)= En déduire ¢ et & .
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5)- a}- Montrer que - {VHE N'}(H!ﬂ" EIE'.“},I{::"}=1+% :

by Vérifier que : {":I"ri £ H'},Dc: a =1,
&)= a}= justifier que la suite I[usirJr ]“ﬁ. est siriclement croissatte .

b}~ En déduire queelle est convergente et montrer que : lim a, =1.
=t

e)- Prouver que : lim n(a, —1)=-2 , puis en déduire que |m:l {ﬂ* =l

A—F+E Ez

I1I- On considére la fonction F définie sur [R” par .

F(0)=0et(vxe]0,4x[),F(x)= j'f{.!

13- a)- Montrer que : {‘l:l".r £ ]D,l[} . 114[{11.1:
x

< F{x]ixln.r :

Fix
by~ En déduire que & est continue & droite en (, puis calculer l*ll?}j‘ { } et
= X

Donner son interprétation géometrique .
2)- a)- Montrer que : {"ﬂ"xe]l,+¢{},lﬂ x.ln{x+]}EF{.t]£1!n x.ln{;r+]:|| .

Flx} ..
b= Endtd'uqr:!ﬂ F{x}:t;l_lﬂ'lu , puis interpréter géomeétriquement
Ces deux limites .
3)= a)~ Montrer que # est dénvable sur [ et que .
3x—1).In
F'[I}=1etF(‘:fxE]U.I[U]].m[},F'[.x)=%.
b= Dresser le tableau de vanation de F en justifiant votre réponse

1y -1
#)- Donner Fallure de (. ) dans un repére orthonormé { On MMEF[;]E? }.

Fin Du Sujet.
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Durée ; 4 Hewres

> Pourtout " €N’ onpose: @ =2x7"+3x5 -5,
1)- a)- Monltrer par récurrence que : {"I:'"n EN'],HM =a,[24].
b)- Montrer que - (Wn < N ),a, =0[24] .
2)- Soit p > 7 un entier naturel premier .
a)~ Prouver que : By Eﬂ'[p]-
b- En déduire que l'entier @ est divisible par 24p .
3)- On considére dans Z° léquation : (E):a,x—a,y =5a, .
a)- Vérifier que ( E ) est équivalente i béquation . (F):44x—-Ty =5
h}- Résoudre dans Z° léquation ( £) { en précisant les différentes étapes ).
#)-Pourtout g €N, onpose: x, =Tg+6 et y, =44 +37 .
¥ Montrer que le couple {x, ¥, | estde Féquation (£ ) , puis en déduire toutes
Les valeurs de I'entier naturel ¢ pour lesquels x, Ay, =1.

I- Om considére dans [, I"équation
[E:l-:z.'1 —2mz+m +4=00ame".
13- Résoudre dans C Iéquation ( £ ).

2)- On suppose que : m = 2.¢" ol HE}U,E[-

¥ Ecrire les solutions de ( £ ) sous forme trigonométrigue .
3)- Diams le plan complexe , on considére les points M| {3, }elHl [zz }:elsque ;
z=m+2ictz,=m—2i.
a)= Déterminer chacun des ensembles suivants -
(E)={M(m)e(P)/OM,=0M,} a(E,)=|M(m)<(P)/OM, J_ﬁfi}
b)- En déduire m pour que le triangle (JM M | soit rectangle et isocéle en ().
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Durée ; 4 Henres
II- On considére la symétrie centrale 5 de centre II[I} et la rotation & de centre

Q(141) ct drngle % Et pour tout point M () distinct de Oon pose
M(2)=8(M)e M"(z")=R(M).

n)- Montrerque: 2'=-z4+2 e 2" =iz +2.

b}- Déterminer l'ensemble {1"] des points M {z}lels. que les points ..*!{2}, Q
M et M " soient cocycliques .

© Exerclee o4: (1041

I- Soit x & [=1,0[ L]0, +=o] .

x 1 e x
1)- a)= Montrer que : {—,I df <— .
¥ do

3(x+1) 1+t 3

g p? -
h.l-h'luntrcrqu::ilj : ﬂ"l'=h(1+,x] x+l.
i B x° 2

; ln{l+x}—r
2= En deduire la valeur de la limite suivante ¢ 11I'\t'l_2 .
x—+iF X

11- On considére la fonction f définie sur |0, +2[ par .
f(1)=te(vxe]-Lo[U]o,+=[), f(x) =E.
1)- Calculer !.El}}f{x] et lim f (x) , puis donner leurs interprétation
2)- a)- Montrer que [ est continue sur |0}, +o]
b)- Etudier la dérivabilité de f en x; = 1. { Utiliser [-2)-)
3= a)= Montrer que [ est dérvable sur chacun des intervalles ]'O.l[el ]1.+¢:I[
=1}=xl
Et que - {'ﬂ’xe]-l,ﬂ[u]ﬂ,+ﬂﬁ[].f{x}=w—xF-
x(x=1)
b}- Monirer que : {"E".rE]B.I[U]Lm[},[x-l]—x]nxiﬂ,puisdresser
Le tableau de variation complet de [ .
)= Tracer la tangente au point A{l,f{l}} et {Cf}d.a.nsunr:p:murﬂmnmm:
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Dunde - 4 heuves

O Exerciee 01:(03 points )

0,25
0.5
0.5

0,25
0.5

1

= On considére dans 27 Méquation -
{E] (143 —B40v =1 .
1)-a)- Venfierque . 14347 -840x8=1.
b)- Résoudre dans 727 Pégquation {E} en précisant les différentes élapes
¢}= Résoudre dans %4{!3 Iéquation : { F): 143xd =1,
)= Soit 71 un entier nature]l tel que : R AR =1 .
a)- Montrerque: #A29=letnall=1.
b)- En déduire que: n° =1 [39‘5’] :
3)= Déterminer un entier naturel # compris entre 100 et 1000 tel que . ' = 2[1'1 9':3'].

© Exercice 02:( 02 points }

0,28

0,75

0,75

0,75

0.5

= Pour tout X et ' de l'intervalle ]'U,l[, On pose :
2xy
N &
(I—x)(1-y)+29
13- Vérifier que * est une loi de composition interne sur ]ll 1[

Ii=

I

e

24¢"

a)- Montrer que [ estune bijection de B vers ]{Ll[ et déterminer sa hijection
réciprogue [

h)- Montrer que [ est un homomorphisme de {l'rE.+} Vers {]D. I[. '} , puis en

2)- Pourtout x& B onpese: f(x)=

Deéduire la structure de |[]|[I'1 ][J] { On précisera son élément neutre et Le

symétrique de tout x € ]!11[}

3
3)- On considére 'ensemble - Fi = { SPET fne E} :

+
v Montrer que {H.*}est un sous groupe de {]l].l[ .*}-
. A 3 :
#)- Pour tout 5t € }" — {1} , on pose . =y Ht."_. ;...u on x e |0,1].
n fous

v Exprimer +"'en fonction de met x , puis determiner son symeirigue
Dans [:]ﬂ' 1[, “} :

= o
Rbaalivd pun MR ; Beltilin tin @ halettiuh | Lycie Crntifinm Cublada | Casa Bnfa
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Duxée : 4 heuves |
O Exercice 05:( 08 points ) i

= Soit Fla fonction définie sur [=1, +2¢] par ,

F(-1 )_ ~ et(vxe]-L+af), Fx)= [

v M+

df .

825 | 13- Montrer que - {WIE]—],M[},I-1_I$-§!=]IIE. |

i 2)- a)- Montrer que ; {‘?’xe]*l&m[}.a*.lnE EF[.t]lEﬁJ"".]JJE ; ;

b}- Déduire que F est continue a droite en X, =
(x)

F
- Calculer im F (I} et lim —— , puis déduire la nature de la branche infini
X

u'rs Ll L

0,15

De lacourbe | Jau voisinage de +3 .

#)- a)- Justifier soigneusement que F est dérivable sur |- 1, +oo] et que :

0,7 [
E {E.'I-l-l ] |
L -1, N O =
(vre el () = |
05 b}~ Dresser le tableau de variation de F en justifiant votre réponse .

F{I}—F[—l}seh_] I

§)= a)= Montrer que : {"F'.r (S ]—],M[}, 1 = (Onpourra |

0,75 e x+1
Unliser le theoreme des aceroissements fints deus fois ) |

sk by- Déduire que F est dérivable & droite en x, = =1 | puis interpréter le résultat |
obtenu géométriquement .

075 )= Tracer la courbe ':Crl dans un repére orthonomme [ﬂ';,__,r} |

Fine Dus Sufet .
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Duxée : 4 heuves
O Exercice 03:( 04 points )

¥ Les parties [ et 11 sont indépendantes .

|- DDans l'ensemble des nombres complexes 0, on considére I'équation .

{E}:z"—{I+m{1+r’}]z+jm;+m={l coume —{r’} .

o5 | 1)-a)- Montrer que le discriminant de Méquation (E)est: A=(1+(i=1)m) . |

b}~ En déduire I'ensemble des solutions de l'équation {E] )

%
::n 2)- a)- Deéterminer la nature des ensembles suivant :
(L) ={M(m)e(P)/[1+im|=|m]|
Et(I')= {M (m)e(P)/ arg(1+im)=arg(m }[Jr]} |
i b}- Ecrire sous forme trigonométrique affixe de chacun des points drintersection

de (D) et (I').

828 1)~ Montrer que : (E’E]EEIE‘T]'

0.5 a)- Montrer que - . S puis en déduire que (OF | L EF ).
Z, =2,
0 b}- Montrer que la droite ( A4 ) coupe le segment [ BB"] en F.
3- Soit (M, ) _ lasuite de points définie par ;
M (i)et(VneN),M,_ =R(M,).
LN A
8,28 a)- Montrer que - ('7'n EN},:ﬂ[ﬂfn}=Ell .4
- b)- Résoudre dans 77, I"équation : {F} A2x=-5y=13.
0,18

II- Dans le plan complexe {P] , on considére les points A {l}l et B{l + r'] et soil

)= Soient & et F les milicux respectifs des segments [,4.4'] et [H‘H'] :

¢)- En déduire l'ensemble des entiers naturels n tel que - M, e[Ox).

R la rotation de centre () et dangle S?E ,on pose ; A" = R{A} el B'= RI{B} v

Rbaalivd pun MR ; Bl tin @hdettuh | Lyoie Contifiond Culada | Cora dufa
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Duxée : 4 heuves |
O Exercice 04:( 08 points ) i

= Sait w e M = {1} et [, la fonction définie sur |1, +oc[ par;

f(x)=In(x=1)+P, (x) ,0a P, (x)= ;%

13- a)- Calculer linI:”"; (x)e lim f, (x).

0,5 [

bi- Montrer que [, est dérivable sur ]1,+ﬂﬂ[ et que : :

x" |

wx e L+). £, (x)=—. :

N (e sl £ (1) = |
Puis en déduire que la fonction f, est une bijection de ]I, +oc] vers .

s | -2 Montrer que l'équation {E} & {I} = () admet une solution unique @, dans !

Lintervalle ]],-l-ul:[. [

0,5 b)- Montrer que : {EHEN'—{IE],L{ﬂhJ:lﬂ‘; , puis en déduire que .

n+ '

La suite |[:TJ_ ]“;n._“]:il strictement décroissante . :

075 e)= Montrer que : {\:‘ne N‘—{!}],In{n+l]£ P, (1) , puis en déduire que - |

1

el ={l})l<a 1+ ——. :

(ner )< s1e2 .

0,28 d¥- Bontrer que la suite (ﬂx }u:h' =I}i::a-l convergenie el préciser sa limite |

1 |
0.5 | 3-a)- Déterminer la monotonie de la fonction [, sur Fintervalle :|1. 1+ :| ,
n+

b}~ En appliquant le théoréme des accroissements finisa [ sur [ﬂ‘H ,-::r,]

0,75 |
Montrerque : @, —1<(n+1)(a, -a,,)<a, 1. '
e)= En déduire la limite suivante . lim H.{-::r —-a } : I
6,25 Lot " ntl |
na +1 n+l)a +1 I

05 by Vérifier que; —2 —<a. o oA+
n+1 n+2 '

Puis donner un encadrement de a, . i
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Dharde : 02 heures

O Exercice 01:(5,5pts)
3 k-1
= Soit (8,) . a2 suite définie par : {"w'.r:l e M ];.’i.'u = Z[]T} :

Pourtout ne M, Onpose: u, =5, etv, =8,,,.
sas | 1Ika) Montrer que fes swites (u, ) et (v, ). sont adjacentes
0,25 b Que peut-on conclure ?

|

2} a} Montrerque: |VxeR }i{ iyttt >A- i
=l

1 =] ].'I'.J.'
1o {_”"‘" .!ru-l{_lr-l

1 B} En déduire que : I["a"xE R’ },ETE’ <lnfl+x)= ZTI* : |
k=] b=l

o7s | 3} a) Montrer que : {"-.I"H e M },:.r' =In2=<v, , puis déduire la valeur de la Gmite

commune de {u, LH. et (v, )

v "
1 B} Montrer que : {‘I.I’nr.— 'WI”E'J ~In2|< ﬂl { Raisonner selon la parité de n ).
0,25 ¢+ En déduire que fa suite (S, ) . est comvergente en précisant sa fimite
O Exercice 02:(3,5pts)

= Soit [ la fonction définie sur [ = [D,E[Pﬂr.' f{x)=—In{cosx) .
1 | Ik a)k Calewler lim f(x) . Puis justifier que [ est continue sur f .

N
¥

0,75 b} Montrer que [ admet une fonction véciprogue [ difinie sur R
0.7% cf Déterminer _,||"'j {x} pour tout xe R

i 2} Montrer que Déguation (E): f(x)=x ume solution unique o dans ]ﬂ,?‘r
Et gque f.: i {E-

3 2
3} On considére (a swite (u_ ) définie par: u, = %ﬂ (VmeM)u,, =Ffu).

a) Montrerque: (WaneM),0<u, 5% ;

0,75
078 b} Ecudier (a monotonte de (u, ), puis en dédutre qu'elle est convergente .
05 ¢k Déterminer fa fmite de (u, ) en justifiant soigneusement votre réponse
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Lycée [fn A
Durge : 02 heures
O Probiéme :(09pts)
I- Soit g fa fonction définie sur B par: g(t)= ln{l+ u'rr_}—w'r; :
o5 | 1Fal Montrer que g est continue sur [R°.
0,75 B} Montrer que g est dénvable sur B™ et que : g'(t) = - L S
Il{l +J.F}|
i ary m(l+¢)—1¢ -1
2} a)} Montrerque: Wi eR™ )| 3ee 0,87 |, - = —
08 { )(3ee Jo.r[) FE 2(1+ve)
In{l —F -
e 6)- En déduire que : hT{:—‘J']I = T] )
II- On considére la fonction [ définie sur R™ par:
F)=1 et (¥ JO U]}, £ (3) =22
o5 | 1Fa} Calculer lim [ (x), puis interpréter géométniguement & résultat .
0,8 b Calculer lim f(x), puis interpréter géométriguement [ résultat
ozs | 2+ ak Montrerque [ est continue en x, = 1.
18 B> Montrer que [ est déinvable en x, =1 { On pourra utifiser 1-2) )},
1 In
ar 3} a} Montrer que ; |[":|"_1'¢=_]1}, Ii[U]I,+m[}1ff[r]=M—'rzx ;
x(x-1)
075 B} Montrer que : (Wx € I UL +ecf).(x —1) - xInx <0 . Puis dresser
fe tafleau de variation de f .
o5 | ¥k Construire fa courfe {f} }d’m un repére orthonormeé .
" s 1
o 5 a) Montrer que ; {":I‘HEN }{El!aﬂ eR }.f{r:u]= I+; :
S b} Vérifier que: (Vne M ) 0<a <1.
0.5 c} Justifier que fa suite (a_ ]Ih.:rl' est strictement crotssante , puls en dédure
quielle est comvergente .
0,78 df Montrer que : lim a, =1 et im n.(1-a, ) =2, puis en déduire que ;
]
0.5

- n
Aol e £

Fin Du Sujet .
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