4 CALCUL PRATIQUE

Soit I un intervalle ouvert de R, a €l et f: I +— R

1 Définition 1

Théoreme 1 On dit que f admet une limite ¢ en a ssi :
Ve >0,da>0Ve el |r—al<a=|flr)—{ <e
St [ est un voisinage de +oo : on dit que f admet une limite { en +o0 ssi :
Ve > 0,3a > 0,Vz > a, |f(x) — ] < e
St I est un voisitnage de —oo : on dit que f admet une limite £ en —o0 sSi :

Ve > 0,3da > 0,Ve < —a, | f(x) — ] < ¢

2 Définition 2

Théoreme 2 Soit b € R On dit que [ tend vers 00 en a ssi :
VA>0,3Ja>0,Ve el |lx—bl <a= f(z)> A
De méme on dit que f tend vers —oo en b ssi :

VA>0,3a>0,Vz el |z —b <a= f(z)<—-A

3 Opérations

Soient f et g : I — R tel que hm flx) =
(). Si I+’ est bien définie, alors hm (f(x) +g(x)=1+1
i). Si 1I’ est bien définie, alors hm (f(sc)g(m)) =1

(i

l f

(iii). Sl - est bien définie, alors lim () (z) = —
(iv). SlVﬂEEIf( ) < g(x), alors [ < 1.

4 Calcul pratique

4.1 Fractions rationnelles

Soient P(z) = Y apa® et Q(z) = 3. bpa® deux fets polyndmes. Alors :
k=0 k=0
lim Plx) — lim 2%

T—+00 Q(l’) z—+00 @, L™
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4.2  Racines de polynémes 4 CALCUL PRATIQUE

4.2 Racines de polyn6mes

On reprend les 2 polyndémes précédents, et on suppose que a,, b, > 0 (comme ¢a ils
tendent vers +o00 en o0 et donc positifs en +00). On a ml_1>r}rqoo VP(z) +/Q(z) = +o0.

Maintenant calculons xl_l>r+noo VP(z) — Q(x)
— Si n # m, on factorise par le plus grand degré et on a IEIJPOO VP(z) —Q(x) = o0

puis on compare les degrés

du numérateur et du dénominateur.

4.3 Fonctions trigonométriques

1— 1 t
* lim zl,limcos(x):,lim an(z) _
=0 xz—0 T2 2 " x=0 T

* Si on est dans un point autre que 0, et qu’on a une forme indéterminée, il faut
utiliser les formules trigonométriques suivantes :

sin(z)

cos(—x) = cosx sin(—r) = —sinx  cos(j —x) =sinz  sin(§ —z) = cosz
cos(m —x) = —cosx sin(mr —x) =sinx  cos(§+x) = —sinz sin(; +z)=cosx
cos(m +x) = —cosx sin(m+x) = —sinz

Ou plus généralement :

cos(a + b) = cosacosb —sinasinb  sin(a+ b) =sinacosb + sinbcosa
cos(a — b) = cosacosb+sinasinb  sin(a — b) = sinacosb — sinbcosa

De plus par 2w-périodicité on peut toujours se ramener a [0, 27| ou [—7, 7.
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