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On consldire fa fonction f définie sur I'intervalle / =[0;4-00] par:
S(0)=0 et f(x)= .1 ':‘ i x€04aqf
soit (C) la courbe représentative de la fonction / dans un repére onthonormé (0, 7, /)
0.25 | 1-a) Etudier la continuité de / A droite en0
0.25x2 | b) Etudier la dérivabilité de f A drolte en0 puis interpréter graphiquement le résultat
obtenu,
025x3 | o) Calculer lim f(x)et lim ﬁﬂpuis interpréter graphiquement le résultat obtenu,
LR S LR S I
[ 2- Sait v la fonction définie sur [0;+ oc| par 1 p(x)=x" +1+2Inx
0.5 a) Dresser le tableau de variations de o
0.5 b) Montrer que I'équation (x) = 0 admet une solution unique ;7 appartenant &
I"intervalle I%.Jlgl (Ondonne In2=0.7 et In3=1.1)
]
0.25 ¢) Montrer que : f(3)= ...‘.’_
0.s 3.a) Montrer que / est dérivable sur }0;+m|etque th‘:]fh-i-oo[.['(x):rfzf%
0.5 b) Donner le tableau de variations de f
0.25 ¢) Montrer que .'_; est 1"unique solution de |'équation f (x)u% sur |3;+ oo
05 |- d) Montrer que la droite d'équation y = ﬁx--;- est la tangente & la courbe (C )au point
d’abscisse l
i
0.5 .| 4- Représenter graphiquement la courbe (C) dans le repére (O, 1, /)
(On admet que la courbe (C) posséde deux points d'inflexion)
; l
Onpose J = IwﬁEl da= -E
4
Soit g la fonction définie sur0;-+oc| par:g(x)= J o
0.25 | l-a) Ewudier les variations de g
0.25 b) Montrer que ; (Vx€J) ; V3 <g(x)<2
] :
(On donne Vi=1.73, ¢ =195 &1 ¢ =1.87)
0.25 | 2-a) En utilisant le résultat de la question 1.3-c), montrer que : g(a)=a
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b) Montrer que : (VxeJ) Ig’(xngm v

¢) En déduire que : (YxeJ) lg(‘)"’lsﬁil""l
3- On considére la suite(x, ), définle par:
:,:-% etpourtomt neN , x,,=g(x,)
n) Montrer que : (VneN) ; x €J
2 -
b) Montrer par récurrence que : (YneN) ; |r_-a|5[m] |, —al
¢) En déduire que la suite (x,)_, converge vers o .

N }_n Momrcrqxpwrlmnmﬂcrke{l.!.....u-l]etpourmnréelxE -

EXERCICE2 : (2.25 points)
On considére la suite numérique (w,),,, définic par:(VYn22) u, ——Eln[ ]

1= Soit n un entier naturel supéricur ou égal 4 2,
' k k+1

n n

s ln[ ] k+1

b)Endéduireque:Vke{l.z....,n—l};i.h[%] f];( m(_ [k+l ‘

2- a) Montrerque : (Yn22) ; -:Ti‘lnl ] fln(x}dr( Elnl ]

ny

b) En déduire que : (Vn22) ; U.Sf. h(x)drsu.—-ln[-]

¢) Montrer que : (Yn2>2) ; -l+-< L, S - l+l——ln[]
d)Détennmcr_l!qt’u,

EXERCICE3 : (3.5 points)
Soit 8 &[0, x|

On considére dans I'ensemble des nombres complexes C 1'équation (£, ) d'inconnue =
(E,): 2 +(1=0e"2-ie™ =0
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1 aw&incrqm:m,)«(uq-u-nf"] =((l4-!)¢")
b) En déduire les deux solutions z,et 2, de I'équation (£,) avee Im(z) <0

" _.l_g._
2- a) Montrer que ¥y tan[ ]

b) En déduire la forme exponenticlle du nombre complexe : 548,

2+
Partiell :
Dans le plan complexe £ muni d"un repire orthonormé direct (O,u,¥), on considére les
points 4, 8, ¢t C d'affixes respectives a=¢*, b= (1 +ie* cte=b-a

Soient m un nombre réel de J0;1], & la rotation de centre O ot d'angle et le point Q

d'affixe ¢ =me”

1- @) Déterminer I'affixe p du point 2 |'image du point Q par la rotation &
b) Vérifierque: R(A)=C

2- Solt H e point d"affixe h:-'!—i-e'
m-—
H
p-a_m +l‘ " ke 1 W
m p-a m+l1 ;,
b) En déduire que H est le projeté orthogonal du point O sur la droite (AP)

b-h 1
¢) Montrer que : I{ZT‘E'
d) En déduire que les droites(QH ) et (/{B) sont perpendiculaires.

¢) Montrer que les points 4, (0, H et B sont cocycliques.

a) Montrer que

EXERCICE4 : (3 points)
On considére dans Zx Z I'équation  (E): y=%x—§- od a,b.c ef d sontdes

enticrs naturels non nuls vérifiat:  aAdb=cAd =1
1- On suppose que I"équation (£) admet une solution (x,,y, )
a) Montrer que : d divise be
b) En déduire que : d divise b /
2- On suppose que d divise b etonpose: b=nd ol n estun entier naturel non nul,
a) Montrer que qu'il existe (u,v)ENxN telque: dnu—av=1| '/’f’
b) En déduire que I'ensemble des solutions de I'équation (E) est

S={(-ven+bk;—ucn+ak)/ keZ}
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3+ Résoudre dans ZxZ Véquation. (F): ==z (-

(On donne : 2975 =119x%25)

EXERCICES : (3.5 points)
On rappelle que (Afy(R).+.x) estun annesu unitaire non commutatif de zéro la matrice

000 1 00
O=(0 0 0]etd'unitélamatrice /={0 | 0]

000 001
On munit I'ensemble E={x+yi/ xeZ et yeZ} par la loi de composition interne »
définie par: ¥(x,y,x",.y')e 2! :(.:+_w)-(:'+y'l)-(.r+(—l)’ x')*()wy')l
Partiel:
I- a) Vérifier que : (1-1)*(3+2)=-24i'

b) Montrer que la loi » n'est pas commutative dans £

2- Montrer que la loi * est associative dans £ d
3- Montrer que 0est I*élément neutre pour la loi * dans E’

4-n) Vérifier que V(x,») e 2% ; (x+ yi)e ((-l){’ ’.t-;.‘) =0

b) Montrer que (£.*) est un groupe non commutatif., v
artie Il :
Solent les deux ensembles F={x+2yi/x€Z et yeZ} et

| x y
G={M(xy)=|0 1 0
0 0 |

I &) Montrer que F est un sous-groupe de (E,*) v
b) Montrer que la loi * est commutative dans F 4
2- Soit ¢ I'application définic de F vers M, (R) par:

V(x.p)eZ%; px+2yi)=M(x.y)
a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de (F .+) vers (M, (R),x) s
b) Montrer que @(F)=G
¢) En déduire que (G,x) estun groupe commutatif, /

/xeZetycl

FIN




